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MEMORIAL DESCRITIVO

O presente memorial descreve os elementos necessarios a realizagdo dos servigos de
terraplenagem, drenagem, pavimentagdo asfaltica, sinalizacdo e acessibilidade da Rua Irma
Anselma — (trecho final), no municipio de Coronel Pilar.

SERVICOS PRELIMINARES

As especificagbes complementares e particulares obedecerdo 3 mesma estrutura de elaboragao
adotada nas Normas e Especificagbes Técnicas do DAER-RS. As Especificagbes Particulares sdo
apresentadas para os servicos especificos, previstos nas Normas e Especificagbes Técnicas do
DAER-RS, cuja situacdo particular no trecho exige alteracdo de métodos, materiais, forma de
medic3o ou pagamento adequado ds condigbes locais. Para a medic3o dos servigos se tomara
como base o modelo de célculo de quantitativos apresentado em anexo.

Placa da Obra

A CONTRATADA devera fixar no inicio da obra, uma placa em local escolhido pela Fiscalizacao,
conforme modelo e dimensdes fornecidas pelo Municipio. A medigdo dos servicos sera pela
irea de placa instalada, conforme memorial de calculo, em metros quadrados (m?).

Topografia

Os trabalhos topograficos objetivam a fixacdo das obras no terreno de acordo com os projetos
executivos, estes trabalhos dizem respeito a locagao e conferéncia de cotas das tubulacdes a
serem assentadas e a demarcagdo do eixo e bordos das ruas a serem pavimentadas.

A Contratada devera dispor de equipe profissionais experientes e instrumentos adequados para
os servicos de locagdo e acompanhamento da obra. A medigdo dos servigos sera pela area
marcada, conforme memorial de cdlculo, em metros quadrados (m?).

Mobilizagdo e desmobilizacdo dos servigos

A mobilizagdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e instalagbes
provisorias necessdrias para a perfeita execugdo das obras. A desmobilizagdo compreendera a
completa limpeza dos locais da obra, retirada das maquinas e dos equipamentos e o
deslocamento dos empregados da contratada.

A quantificacdo do valor dos servigos de mobilizacdo e desmobilizac3o foi feita atribuindo um
custo para o transporte com cavalo mecanico e reboque (prancha) dos equipamentos minimos
necessarios 3 execucdo e deslocamento dos caminhbes e veiculos leves a obra, conforme
detalhado em tabela anexa.

A medig3o do servigo serd em unidade, correspondendo 0,50 unidade para a mobilizagdo e 0,50
unidade para a desmobilizacdo. Ficara as custas da contratada a mobilizacdo de equipamentos
e veiculos adicionais aos previstos que se fizerem necessarios a execu¢do da obra.

DRENAGEM

Escavacdes

Devido a inexisténcia de sondagens e ensaios de solo, as estimativas de escavacdo basearam-se
em execucdes de obras proximas a drea em quest3o. Estas estimativas foram:

- Material de 12 categoria: compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos
rolados ou ndo, com didmetro maximo inferior a 0,15m, qualquer que seja o teor de umidade
apresentado. Estimou-se 85% de material de 12 categoria. ‘i/
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- Material de 32 categoria: compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico
equivalente a rocha n3o alterada e blocos de rocha, cuja extragdo e redugdo, a fim de
possibilitar o carregamento, se processem com o emprego continuo de explosivos ou de
rompedor. Estimou-se 85% de material de 32 categoria.

Deverd ser tomado um cuidado extremo na abertura das valas pois as ruas sdo bastante
urbanizadas, onde devera existir ligagdes domiciliares a rede existente que serdo interceptadas.
Neste caso a fiscalizag3o deverd ser notificada e a ligacdo domiciliar refeita, caso contrério, se
uma ligacio domiciliar for interrompida acidentalmente e ndo ligada, podera acarretar
entupimento na moradia, necessitando de abertura da via mesmo apds ter sido pavimentada.
Além disso deve ser tomado cuidado especial com a seguranga de transeuntes e moradores,
principalmente quando da utilizac3o de explosivos para a escavagdo em rocha.

As valas serdo escavadas manualmente ou mecanicamente, quando o material for composto de
argila ou solo de alteragdo de rocha removivel mecanicamente, em geral por retroescavadeiras
ou escavadeiras hidraulicas, com caminhdes basculantes. No caso da existéncia de material
rochoso, a escavagio serd feita através de explosivos ou rompedores hidraulicos de grande
porte.

O material retirado da escavacdo serda removido do local, carregado por caminhdes e
depositado em local previamente definido para este fim. Se este material n3o servir para o
reaterro da vala, devera ser espalhado com trator de esteiras de maneira a deixar o terreno
nivelado, sem pogas ou montes e sem obstruir valas ou instalages existentes.

Caixas

As caixas e bocas-de-lobo serdo construidas em alvenaria de tijolos macicos, de 0,20 m de
espessura de parede, assentados com argamassa no trago 1:4. As caixas deverdo receber
emboco, internamente, no mesmo trago da argamassa de assentamento. Sobre as caixas, sera
colocada tampa em concreto armado, com 10 cm de espessura. O concreto sera no traco 1:3 e
a armadura sera com aco 8,0 mm, nas duas direcbes, espacados de 10 cm. A tampa de concreto
terd as dimensbes externas da caixa coletora. O concreto deverd ter uma resisténcia de no
minimo 20 MPa.

Utilizou-se a seguinte classificagdo no projeto:

- BL-01: boca-de-lobo para captagdo e ligagdo com tubos d=0,40/0,60m, com dimensdes
externas de (1,20x1,20xH<1,50) m.

- BL-02: boca-de-lobo para captacio e ligagdo com tubos d=0,40/0,80m, com dimensdes
externas de (1,40x1,20xH<1,50) m.

- CX-01; caixa de ligacdo para tubos d=0,40/0,60m, com dimensSes externas de
(1,20x1,20xH<1,50) m.

Nas caixas de ligagdo a rede existente admite-se deixar a caixa enterrada sob a pista para evitar
o desconforto da junta da tampa de concreto com o pavimento, devendo-se deixar a cota da
tampa pelo menos 0,20m abaixo da cota do pavimento final.

TERRAPLENAGEM

Limpeza de dreas

Os servigos preliminares de terraplenagem compreendem a limpeza, destocamento de arvores
e remogdo da matéria organica.

A limpeza da camada vegetal deverd ser executada nos segmentos onde a plataforma de
terraplenagem sai do leito da estrada existente, incluindo a limpeza de taludes e area de

calgadas.
.
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A medig3o dos servigos de limpeza seré feita por metro quadrado de drea executada.

Escavacbes

No trecho em estudo encontrou-se apenas materiais classificados como de 12 categoria, sem
presenca de rocha aparente.

Os servigos compreendem a escavagdo de solos em geral, de formac3o residual ou sedimentar,
constituintes do terreno natural até o greide de terraplenagem indicado no projeto.

Poderdo ser utilizados tratores de ldmina, escavadeiras, motoniveladoras, carregadeiras ou
retroescavadeiras e caminh&es basculantes.

A medicdo sera realizada considerando o volume extraido, medido no corte e expresso em
metro cubico (m?).

O transporte de material de terraplenagem serd realizado para transportar material para o
bota-fora e material da jazida para a pista, conforme DMT, sendo realizado por caminhGes
basculantes com cagamba metalica, devendo obedecer as leis de transito vigentes.

A medicdo dos servigos de transporte serd por metro clbico de material aplicado ja
especificado no item escavacio.

O material proveniente da remogdo da camada vegetal e escavagbes devera ser espalhado em
areas indicada pela Prefeitura Municipal, em dreas que n3o venham a interferir com as obras
de terraplenagem ou drenagem sem afetar o relevo da regido e o meio ambiente.

Aterros

As operacbes de aterro compreendem a descarga, espalhamento, homogeneizagao,
conveniente umedecimento ou aera¢do e a compactagdo dos materiais oriundos de cortes ou
emprestimos. Os aterros constituem o corpo dos aterros, podem representar também a sua
camada final.

O aterro previsto no projeto de terraplenagem sera oriundo de empréstimo de jazida definida
pela fiscalizacdo da Prefeitura, com CBR > 10% e expansdo < 2, possuindo caracteristicas
superiores as do subleito. A empresa contratada, entregara na pista o material.

Para a realizacdo da compactacdo do aterro podemos utilizar rolos pé de carneiro vibratério,
grades de disco, caminhdes pipa e laminas e escarificadores de motoniveladoras. Nas camadas
estruturantes do aterro, a compactacdo devera ficar a 95% do PN e na camada final 100% do
PN.

Nos passeios devera ser colocado material que servira de suporte para a confecgdo futura das
calcadas. O material devera ser oriundo da jazida, sendo de granulometria fina, isento de
mateéria organica, umidade excessiva e sem pedras, pois sua qualidade é importante para
garantir as condicbes de resisténcia do passeio, ndo sendo admitido a colocacdo de material de
limpeza ou oriundo de remogdes. A complementacdo final da camada deve ser realizada apds a
implantac3o dos meio-fios pare acompanhar o nivel de projeto.

Devera ser tomado cuidado especial na descarga deste material para evitar manobras na pista
que venham a sujar e danificar o pavimento, além de cuidados para ndo cobrir caixas, quebrar
algum cano ou ramal residencial que possa estar aparente.

A medicao dos servicos de compactacdo de aterro sera por metro clbico de material aplicado.
(m3).

PAVIMENTACAOD

Regularizacdo do sub-leito
Regularizacdo é a operacdo destinada a conformar o leito estradal, quando necessario,
transversal e longitudinalmente. De um modo geral, consiste num conjunto de operagdes, tais
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como escarificagdo, umedecimento ou aeracdo, compactacdo, conformacao, etc., de forma que
a camada concluida atenda as condigdes de greide e se¢ao transversal indicados no projeto.
Apds a execucdo da regularizacdo, proceder-se a relocagdo e o nivelamento do eixo e dos
bordos. A superficie acabada ndo devera apresentar depressGes que permitam o acumulo de
agua.

A medic3o dos servigos de regularizagdo do subleito sera feita por m? de plataforma concluida.

Cama da de brita antiintrusiva para blogueio

Sobre o greide de terraplenagem pronto devera ser executada uma camada de 3 cm de brita
antiintrusiva n? 1 e/ou 2 servindo de prote¢do da camada de terraplenagem das intempéries e
do trifego e servindo como elemento drenante da dgua que percola pela brita graduada.

A medic3o serd em m® de material na pista.

O transporte sera feito por caminhdes basculantes. A densidade de referéncia utilizada para
cdlculo do transporte foi de 1300kg/m?®. A medicdo sera efetuada levando em consideragdo o
volume transportado em m?,

Base de brita graduada

As bases granulares sdo camadas constituidas de mistura de solos e materiais britados, ou
produtos totais de britagem. As bases constituidas de mistura de materiais britados, sdo
designadas base de brita graduada.

A base sera produzida pela mistura de materiais ou fracbes de materiais, na unidade dosadora
de agregado.

0 dosador de umidade devera adicionar 3gua a mistura de agregados, precisa e
uniformemente, a fim de garantir a constancia de umidade dentro da faixa especificada.

A mistura de agregados para base deve apresentar-se uniforme quando distribuida no leito da
estrada e cada camada deve ser espalhada em uma dnica operacdo. Cumpre evitar segregacao,
ou seja, a base deve estar livre de regides de material grosso e fino.

Quando a espessura exigida for de 0,20m ou menos, o material de base pode ser espalhado e
compactado em uma unica camada. Quando a espessura exigida for maior que 0,20m, o
material da base devera ser espalhado e compactado em duas ou mais camadas, sendo a
espessura minima de cada camada de 0,12m e a espessura maxima de cada camada
compactada n3o devera exceder a 0,20m.

Apés o espalhamento, o agregado umedecido devera ser compactado por meio de rolos com
cilindro vibratdrios ou outros equipamentos aprovados pela Fiscalizagdo.

A fim de facilitar a compress3o e assegurar um grau de compactacdo uniforme, a camada que
esta sendo compactada devera apresentar um teor de umidade constante e dentro da faixa
especificada no projeto.

A compactacdo deve ser orientada de maneira a serem obtidos o grau de compactagdo, a
espessura e 0 acabamento, que satisfagam as exigéncias desta especificacdo.

O grau de compactacdo minimo a ser requerido para cada camada de base, sera de 100% da
energia AASHTO Modificado. A espessura final deverd ser de 0,20 m. A largura, no topo da
pista, devera ter no minimo 0,10 m. a mais para cada lado da pista, para garantir a perfeita
plataforma para aplicacdo do revestimento de CBUQ.

Sera utilizado agregado 1 %", conforme especifica o DAER-ES-P 08/91, faixa classe A.

A camada de base serd medida em metros clubicos compactados na pista e segundo a secdo
transversal do projeto. O transporte serd feito por caminhdes basculantes. A densidade de
referéncia utilizada para célculo do transporte foi de 2100kg/m®. A medicdo sera efetuada
levando em consideracdo o volume transportado em m3,

Meio-fio de concreto ,&
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No presente projeto foi adotado o meio-fio de concreto pré-moldado, com uma resisténcia
caracteristica a compressdao minima (fck) min., aos 28 dias de 15Mpa. As dimensdes s3o de
(10/12) x 30 x 100cm conforme detalhado na planta de sinalizacdo. A medicdo seré feita pela
quantidade de metros lineares de meio-fio implantados.

Imprimacdo da base

A imprimagdo € uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da base
concluida antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer, objetivando aumentar
a coesdo da superficie da base, pela penetrac@o do material betuminoso empregado; promover
condigdes de aderéncia entre a base e o revestimento; impermeabilizar a base.

Apos a cura da base sera realizada a impermeabilizagio desta camada, que devera ser varrida e
receber a imprimacado com asfalto diluido CM-30, e taxa de aplicacdo de 1,0 I/m2. Sua execucdo
deve atender a especificacdo do DAER-ES-P 12/91.

Dependendo das condigdes climaticas, a Fiscalizagdo determinara o periodo do dia em que
deve ser realizada a imprimagdo. O retoque dos pontos falhos ou omitidos durante a aplicacdo
do material asfaltico sera feito com espargidor manual.

Toda a area imprimada que apresentar taxas abaixo da minima especificada devera receber
uma segunda aplicacdo de asfalto, de forma a completar a quantidade recomendada.

Toda a drea imprimada que apresentar excesso de asfalto, devera ser recoberta com ligeira
camada de areia ou pedrisco em quantidade apenas suficiente para absorver tal excesso de
ligante e evitar que este venha aderir as rodas dos veiculos. O excesso de asfalto e o agregado
empregado para absorver o mesmo nao serdo indenizados;

Caberd ao Empreiteiro a responsabilidade de manter um eficiente dispositivo de controle do
tréfego, de forma a n3o permitir a circulagdo de veiculos sobre dreas imprimadas, antes de
completada a cura.

A taxa de aplicacdo sera verificada mediante o uso de bandejas distribuidas ao longo da linha
que passa pelo centro da faixa a pintada. Outra maneira de se aferir a taxa é se dividir a
diferenca de peso do caminh3o antes e apés a aplicag3o, pela drea de aplicagdo.

A imprimacdo sera medida em m? de drea executada, obedecidas as larguras de projeto.

Pintura de ligacdo

E a aplicagdo de uma pintura de material betumineso, normalmente do tipo RR-2C diluidos com
agua, sobre a superficie de uma base ou de um pavimento, antes da aplicacio de um
pavimento betuminoso. Tem a fungdo de promover a aderéncia entre o revestimento de CBUQ
e a camada adjacente.

Estando o trecho liberado, se procede a varredura para eliminarmos poeiras e materiais soltos.
A temperatura quando da aplicagdo deverd estar acima de 10°C e n3o houver eminéncia de
chuva. A temperatura de aplicagdo do ligante betuminoso deve ser funcdo da relacdo
temperatura-viscosidade.

A taxa de aplicacdo deverd situar-se em torno de 0,4 a 0,6 I/m2, podendo, contudo, sofrer
reajustes por parte da fiscalizac3o, caso necessario.

A pintura de ligagdo serd medida em metros quadrados (m?) de drea executada.

Capa asféltica em CBUQ

O CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a Quente) é uma mistura flexivel, composta de
agregado mineral graldo, agregado mineral fino e cimento asfiltico. S3o processados em usina
dosadora adequada, espalhados e comprimidos a quente.

A execucdo devera atender aos preceitos da especificacio DAER-ES-P 16/91.

Para iniciarmos a produgdo do CBUQ deveremos saber que tanto na area da usina como no
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trecho onde sera espalhada a mistura, ndo ha previsdo de chuva imediata. O cimento asfaltico
devera estar a 150°C e os agregados os mais secos possivel. Apds a usinagem a massa asfaltica
é transportada para a pista por caminhbes basculantes e descarregada numa vibro-acabadora
autopropelida. As vibroacabadoras devem possuir dispositivos que controlem o espalhamento
da camada solta de maneira a garantirem as condigbes geométricas da secdo transversal,
greide e espessura compactada de projeto.

Para a compactacdo da massa sdo utilizados rolos tandem de ago e rolo pneumaticos com
dispositivos que permitam a variacdo simultidnea de pressdo em todos os pneus. A rolagem
compreende trés etapas: a rolagem inicial com o rolo tandem que serve para acomodar a
massa, a rolagem intermedidria com rolo pneumdtico que compacta a mistura e a rolagem final
com novamente o rolo tandem que dd o acabamento, corrigindo irregularidades. O trafego
devera ser liberado sé apds o resfriamento total do revestimento.

A composi¢cdo da mistura devera satisfazer os requisitos da faixa B do DAER/ES-P 16/91.

O revestimento em CBUQ tera espessura final de 5 cm, apds compactagdo. O material usado
como ligante sera o CAP-50/70 e os agregados serdo constituidos por material basaltico
britado.

O pagamento do CBUQ sera feito com base no prego unitério, apresentado para este servico,
em toneladas, segundo a segdo transversal do projeto de pavimentacdo. A densidade de
referéncia utilizada para célculo foi de 2400kg/m?>.

Controle tecnolégico

A contratada devera manter no canteiro de obra ou na usina de asfalto, um laboratério de
asfalto dotado de todo o instrumental necessirio e equipe especializada, com a finalidade de
proceder todos os ensaios minimos das camadas pavimentadas.

Estipulou-se como ensaios bdsicos necessarios para a obra o ensaio de granulometria da base e
de sua compactac¢ao, taxa de imprimacdo, ensaio de extracio de betume e granulometria da
mistura dos agregados do CBUQ resultantes do ensaio de extracdo, além do controle da
temperatura do asfalto na usina e na pista, devendo a empresa garantir na usina temperatura
de 140°C a 160°C e na pista — temperatura de 120°C a 160°C.

Para a ultima liberag3o da parcela de pagamento, a contratada deverd apresentar o relatério de
controle tecnoldgico com os ensaios solicitados.

SINALIZACAO VIARIA

A sinalizacdo horizontal para divisdo de fluxos opostos sera executada obedecendo ao padrio
CONTRAN/DENATRAN, volume IV.

Sera realizada a demarcagdo da pista de rolamento, com tinta acrilica, primeira linha, e
microesfera, com 12,0 cm de largura e espessura de pelicula 0,6 mm. Sera pintada uma faixa,
continua, e em amarelo no eixo central da pista.

As faixas de seguranca receberdo a mesma tinta em cor branca, em faixas de 3,00metros x
0,30m de largura e espagadas em 0,30m. As faixas de reten¢do terdo largura de 0,30m e
comprimento de meia pista, conforme indicado em planta.

As placas de sinalizacdo vertical deverdo ser em chapas de ago galvanizado, com espessura de
1,25 mm para placas laterais a rodovia.

Os suportes das placas serdo de aco galvanizado, @ 2", e=3,65mm e comprimento de 3,50m,
tendo a placa altura livre de 2,0 metros.

Os suportes serdo fixados ao solo em sapatas de concreto nas medidas de (0,30x0,30x0,40) m
de forma a manter a posig¢3o e a rigidez sem girar.

As cores devem obedecer ao que determina o Codigo Brasileiro de Transito. d&
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