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1 APRESENTACAO

De acordo com a Politica Nacional de Saneamento — Lei n. 11.445

(BRASIL, 2007), saneamento basico é definido como:

0 conjunto de servicos, infraestruturas e instalacées operacionais de
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos, manejo da drenagem e das
aguas pluviais urbanas.

Para atingir niveis satisfatérios nas condi¢des sanitarias, é necessaria a
realizacdo de um planejamento adequado dos servicos de saneamento
(abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem urbana e
manejo de residuos sélidos), que resulte na valorizagdo, protecdo e equilibrio
dos recursos naturais.

A elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e de
Gestéo Integrada de Residuos Sélidos (PGIRS) inicia o planejamento com a
funcdo de organizar preliminarmente o setor de saneamento no Municipio, de
forma a possibilitar a criacdo de mecanismos de gestdo publica da
infraestrutura do municipio relacionada aos seus quatro eixos do saneamento
bésico.

O planejamento dos servicos de saneamento basico municipal constitui
condicdo essencial para potencializar o impacto dos investimentos, a serem
realizados na cidade, de forma a proporcionar a universalizacdo do acesso da
populacdo (especialmente a de baixa renda) aos servicos publicos essenciais,
0s quais tém forte correlacdo com a salubridade ambiental e, por
consequéncia, a qualidade de vida.

O PMSB/PGIRS de Coronel Pilar estd sendo elaborado pela equipe
técnica da empresa Ambiativa Consultoria Ambiental, nos termos do contrato n.
096/2013. Os produtos a serem apresentados sao:

» Fase 01 — A acéo de planejamento, referente as etapas 01 e 02;
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» Fase 02 — Elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico e de
Gestéo Integrada de Residuos Sélidos referente as etapas 03, 04, 05, 06,
07 e 08;

» Fase 03 — Aprovacédo do Plano.

O documento referente a Fase 01 foi entregue em fevereiro/2014.
Este Plano contempla a Fase 02, que inclui as etapas 03 a 08. No Anexo
1 sao apresentadas as Anotagdes de Responsabilidade Técnica (ART’s) dos

profissionais que elaboraram este documento.
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2 OBJETIVOS

O Plano Municipal de Saneamento Basico e de Gestdo Integrada de
Residuos Solidos (PMSB/PGIRS) é um instrumento do planejamento municipal,
gue tem como principais objetivos (FUNASA, 2012):

» promover a organizagao, o planejamento e o desenvolvimento do setor de
saneamento, com énfase na capacitacao gerencial e na formacao de recursos
humanos, considerando as especificidades locais e as demandas da
populacao;

» promover o aperfeicoamento institucional e tecnoldégico do municipio,
visando assegurar a adocdo de mecanismos adequados ao planejamento,
implantacdo, monitoramento, operacado, recuperacdo, manutencao preventiva,
melhoria e atualizacdo dos sistemas integrantes dos servicos publicos de
saneamento bésico;

» contribuir para o desenvolvimento sustentavel do municipio, em suas areas
urbanas e rurais;

» assegurar a aplicacao dos recursos financeiros administrados pelo poder
publico se dé segundo critérios de promocdo de salubridade ambiental, de
maximizacgédo da relagdo beneficio-custo e de maior retorno social interno;

» utilizar indicadores dos servicos de saneamento basico no planejamento,

execucao e avaliacdo da eficacia das acdes de saneamento.

O planejamento municipal na area de saneamento deve resultar na
universalizacdo do acesso da populacdo aos servicos de saude, que € um dos
principios fundamentais da Politica Nacional de Saneamento (BRASIL, 2007).
Além disso, proporciona um aumento na qualidade de vida individual, coletiva e
ambiental dos municipes e contribui para o desenvolvimento sustentavel.

Também, o PMSB/PGIRS € uma ferramenta orientadora para a

elaboracao de politicas municipais de saneamento, bem como do planejamento
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orcamentério, uma vez que indicam quais sado os investimentos prioritarios em
saneamento bésico.

Por fim, o PMSB/PGIRS deve ser considerado como um instrumento
dindmico do planejamento, sendo passivel de alteracbes e modificacdes
visando acompanhar o desenvolvimento local, readequando ao tempo e as
novas politicas publicas.

Considerando o exposto, o Plano deve ser uma ferramenta norteadora
do planejamento, o qual sugere a implantacdo de mecanismos articulados e
integrados de gestao publica da infraestrutura do Municipio nos quatro eixos do
saneamento e, dessa forma permitir:

» a disponibilizacdo de dados e informacbes adequados para que O0sS
gestores publicos avaliem e decidam sobre a forma de aplicacdo dos recursos
orcamentarios do Municipio para melhorar a prestacdo dos servicos de
saneamento;

» a promocdo de diretrizes para a regulacdo e controle social dos contratos
de programa/concessao firmados entre Municipio e concessionaria, no caso do
Poder Publico vir a adotar esse tipo de sistema;

» a melhoria da salubridade ambiental da popula¢gdo do Municipio;

» a orientacdo das acdes para desenvolvimento de programas e acfes das

politicas Federais, Estaduais e Municipais de saneamento basico.
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3 DIRETRIZES GERAIS

Para a elaboracdo do PMSB/PGIRS de Coronel Pilar tém-se como base
as etapas indicadas no Termo de Referéncia da Prefeitura. Este documento
contempla as etapas previstas na Fase 02: Plano Municipal de Saneamento
Basico, conforme descrito na sequencia:

» Etapa 03: elaboracao de diagnéstico da situacdo do saneamento béasico e
seus impactos na comunidade;

» Etapa 04: elaboracdo de prognostico e de alternativas de universalizacéo
dos servicos;

» Etapa 05: definicdo de programas, projetos e acdes necessarias;

» Etapa 06: definicdo de acdes para emergéncia e contingéncia;

» Etapa 07: proposicdo de mecanismos e procedimentos para a avaliacao
sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das ac¢des programadas;

» Etapa 08: verséo preliminar do PMSB.

Em reunido realizada dia 18/02/2014, entre a equipe da empresa
Ambiativa Consultoria Ambiental e membros do Comité de Elaboracdo do
Plano, ficou definido que o Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos
sera incluso no Plano Municipal de Saneamento Basico.

Conforme consta na Lei n. 12.305 (BRASIL, 2010) - Politica Nacional de
Residuos Solidos - integra a Politica Nacional do Meio Ambiente e articula-se
com as diretrizes nacionais para o saneamento basico, com a Politica Federal
de Saneamento Basico, com a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e com
a Politica Estadual de Residuos Sélidos — Lei n. 14.528 (RIO GRANDE DO
SUL, 2014).

Além disso, conforme consta na Lei n. 12.305 (BRASIL, 2010), em seu
artigo 19, o plano municipal de gestao integrada de residuos solidos pode estar
inserido no plano de saneamento basico, conforme previsto no artigo 19 da Lei
n. 11.445 (BRASIL, 2007), respeitando seu contetdo minimo.
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Por fim, é importante conceituar alguns termos relevantes para a area de
saneamento ambiental (Termo de Referéncia para Elaboragdo de Plano
Municipal de Saneamento Basico - CORONEL PILAR, 2013; Politica Nacional
de Residuos Sdlidos - BRASIL, 2010; Portaria n. 2.914 - BRASIL, 2011; Politica
Estadual de Saneamento — RIO GRANDE DO SUL, 2003; Politica Estadual de
Residuos Solidos — RIO GRANDE DO SUL, 2014):

e Controle Social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a
sociedade informacdes, representagfes técnicas e participacdes nos
processos de formulacdo de politicas, de planejamento e de avaliacdo
relacionados aos servi¢cos publicos de saneamento basico;

e Dados primarios: dados primarios sdo aqueles que foram prospectados
sem que nado tenha havido um estudo preliminar acerca da amostra em
especifico, ou seja, sdo dados originais;

e Dados secundarios: sdo aqueles dados obtidos de fontes ja levantadas (ex;
IBGE, FEE/RS, FUNASA, Ministério das Cidades, prestadoras de servico,
SNIS, etc.);

e Destinacdo final ambientalmente adequada: destinacdo de residuos que
inclui a reutilizacdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperaciao € 0
aproveitamento energético ou outras destinagbes admitidas pelos 6rgaos
competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposi¢cao
final, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos
ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os impactos
ambientais adversos;

¢ Disposicéao final ambientalmente adequada: disposicédo ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar
danos ou riscos a saude publica e a segurangca e a minimizar 0s impactos
ambientais adversos;

e Emergéncia: situacdo decorrente de anormalidade de qualquer natureza,
gue possa provocar danos nas pessoas, equipamentos, instalacées ou ao
meio ambiente, exigindo acdo imediata para estabelecimento da

normalidade minimizando e eliminando os impactos adversos;
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Plano de Contingéncia: € um documento formal e padronizado que
apresenta uma estrutura organizada, de carater temporario, para combater
uma emergéncia. O plano define responsabilidade e acdes que devem ser
seguidas para o controle da emergéncia e da mitigagéo dos seus efeitos;
Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB): instrumento da politica de
saneamento que abrange o conjunto de diretrizes, metas, estratégias e
programa de investimentos contemplando projetos, programas e acgdes para
o desenvolvimento dos sistemas e da prestacdo dos servicos elencados no
conceito de saneamento basico estabelecido na Lei Federal n° 11.445/07
contemplando a interface dos servicos e objetiva articular e integrar as
acOes de saneamento com as politicas publicas relacionadas, em especial,
as politicas de recursos hidricos, saude publica e desenvolvimento urbano.
Devera abranger toda a extensao territorial do municipio, com énfase nas
areas urbanas, assim definidas por lei, identificando-se todas as localidades
- como distritos, comunidades rurais, etc. a serem atendidas pelos sistemas
publicos de saneamento basico, sejam integrados ou isolados. Sera, ainda,
a base para o estabelecimento do contrato de programa para a prestacao
dos servigos quando estes forem delegados ou concedidos;

Prestacdo adequada dos servicos: a prestacao de servicos nos termos da
Lei Federal n. 8.987 (BRASIL, 1995), da Politica Nacional de Saneamento
n. 11.445 (BRASIL, 2007) e da Politica Nacional de Residuos Sélidos n.
12.305 (BRASIL, 2010), no que couber;

Residuos sdlidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede,
se propOe proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados soélido ou
semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel,

Risco: é a probabilidade que um evento — esperado ou nédo esperado — se
torne realidade;
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Salubridade Ambiental: é o estado de higidez em que vive a populacéo
urbana e rural, tanto no que se refere a sua capacidade de inibir, prevenir
ou impedir a ocorréncia de endemias ou epidemias veiculadas pelo meio
ambiente, como no tocante ao seu potencial de promover o
aperfeicoamento das condigcdes mesologicas favoraveis ao pleno gozo de
saude e bem-estar;

Saneamento Ambiental: € o conjunto de acfes socioeconémicas que tem
por objetivo alcancar Salubridade Ambiental, por meio de abastecimento de
agua potavel, coleta e disposicdo sanitaria de residuos sdlidos, liquidos e
gasosos, promocdo da disciplina sanitaria de uso do solo, drenagem
urbana, controle de doencas transmissiveis e demais servicos e obras
especializadas, com a finalidade de proteger e melhorar as condicdes de
vida urbana e rural;

Saneamento Basico: compreende conjunto de servicos, infraestruturas e
instalacdes operacionais de: a) abastecimento de agua potavel: constituido
pelas atividades, infraestruturas e instalagbes necessarias ao
abastecimento publico de agua potavel, desde a captacao até as ligacdes
prediais e respectivos instrumentos de medicdo; b) esgotamento sanitario:
constituido pelas atividades, infraestruturas e instalacdes operacionais de
coleta, transporte, tratamento e disposicao final adequados dos esgotos
sanitarios, desde as ligacdes prediais até o seu langcamento final no meio
ambiente; c) limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos: conjunto de
atividades, infraestruturas e instalacfes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario
da varricédo e limpeza de logradouros e vias publicas; d) drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades, infraestruturas e
instalacbes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detencdo ou retencdo para o amortecimento de vazdes de
cheias, tratamento e disposicao final das aguas pluviais drenadas nas areas

urbanas;
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Solucdo alternativa coletiva de abastecimento de agua para consumo
humano (SAC): modalidade de abastecimento coletivo destinada a fornecer
dgua potavel, com captacdo subterrdnea ou superficial, com ou sem
canalizagéo e sem rede de distribuicéo;

Solucdo alternativa individual de abastecimento de &gua para consumo
humano (SAl): modalidade de abastecimento de &gua para consumo
humano que atenda a domicilios residenciais com uma Unica familia,
incluindo seus agregados familiares;

Subsidios: instrumento econdmico de politica social para garantir a
universalizacdo do acesso ao saneamento basico, especialmente para
populacdes e localidades de baixa renda;

Universalizacdo: ampliacdo progressiva do acesso de todos os domicilios
ocupados ao saneamento basico;

Uso sustentavel dos recursos hidricos: diz respeito a disponibilidade hidrica
das respectivas bacias hidrogréficas, tendo em vista suprir as demandas
das populacbes atuais sem afetar a possibilidade de uso pelas geracfes

futuras.
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4 METODOLOGIA

A metodologia utilizada para realizagcdo da Etapa 03 foi o levantamento
das informacdes nos sites do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), Fundacdo de Economia e Estatistica, Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS).

Além disso, foram realizadas visitas técnicas, onde foram aplicados
roteiros de entrevista para obtencdo de informacdes referentes a legislacdo
municipal, abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, servicos de
limpeza publica e manejo de residuos sélidos, drenagem urbana, satde publica
e informacdes financeiras. As atas de visitas técnicas realizadas sé&o
apresentadas no Anexo 2.

As informacdes coletadas na Etapa 03 (diagndstico) foram utilizadas
como base para definicdo do prognostico (Etapa 4), que se constitui nos
objetivos e metas do PMSB/PGIRS.

A partir das informacdes sistematizadas no “Diagndstico”, estimou-se as
vazbes de abastecimento e as necessidades de reservacdo de agua potavel,
as vazoes de contribuicdo de esgoto doméstico e a geracado de residuos
sélidos. Esses dados, também, serviram para a elaboracdo das
acOes/estratégias nos quatro eixos do saneamento.

Por fim, o “Plano de Mobilizagdo Social” e o “Diagnéstico” foram
avaliados pelos membros da equipe técnica responsavel pelo
acompanhamento e formulacdo do PMSB, do Conselho Municipal de Defesa
do Meio Ambiente, da Administracdo Municipal e comunidade. As atas sao
apresentadas no Anexo 3.

As Etapas 05, 06 e 07 foram elaboradas de acordo com as diretrizes
técnicas e legais das esferas federal e estadual e com as solicitagdes do
Municipio.
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Para as etapas anteriormente mencionadas e que contribuem para a
tomada de decisGes para melhorias relacionadas ao saneamento municipal
foram elaborados os seguintes topicos, os quais abordam:

a) definicdo de diretrizes para o sistema de saneamento municipal;

b) programas e acdes a serem desenvolvidos e mecanismos de avaliacdo da
sua eficiéncia,

c) fontes de financiamento;

d) responsabilidades e agenda de implantacdo das acoes.

A Etapa 08 refere-se ao documento preliminar do PMSB, o qual

apresenta a descricdo e indicacfes técnicas das Etapas 03 a 07.

4.1 Abrangéncia territorial e as unidades de analises

O municipio de Coronel Pilar conta com um territério de 105,4 km?
sendo que a area rural 104,66 km? (99,3%).

Na Figura 1 pode-se visualizar a sede, assim como os distritos de

Coronel Pilar.
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Figura 1: Sede e Distritos de Coronel Pilar
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Fonte: elaborado pelos autores.

No Quadro 1 sédo apresentados a sede e os distritos de Coronel Pilar,

bem como suas coordenadas geogréficas.
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Quadro 1: Distritos que compdem o municipio de Coronel Pilar.

Coordenadas Geograficas - SIRGAS2000

Linha Descricao
Latitude Longitude
1° Sede -29.2733865565 -51.6860916667
2° Linha Brasilia -29.2570388899 -51.6516055556
3 Linha Sao Bartolomeu -29.2487527788 -51.6924138889
4 Linha Caravaggio -29.2230027788 -51.7120416667
5 Linha Santo Anténio -29.2421222232 -51.7361527778
6 Linha Pompéia -29.2230722232 -51.6950027778
7 Linha Sao Cristovao -29.2227194454 -51.6840361111
8 Linha Vale 7 de Setembro -29.2645861121 -51.7826972222
9 Linha Alegre -29.267850001 -51.7521694444
10 Linha Sao José -29.2743694454 -51.7172333333
11 Linha Assuncéo -29.2789166676 -51.7890333333
12 Linha Nossa Senhora do Carmo -29.2774805565 -51.7749944444
13 Linha Santana -29.2790361121 -51.6539555556
14 Linha Sao Valentin -29.2746555565 -51.6632222222
15 Linha Noventa -29.2753805565 -51.7372861111
16 Linha Cruzeiro -29.2981944454 -51.7463472222
17 Linha Séo Paulo -29.2752444454 -51.7603361111
18 Linha Vale Verde -29.292424111 -51.7761392801
19 Linha S&o Jorge -29.2437214544 -51.7069440333

Fonte: elaborado pelos autores.

4.2 Validacdo do PMSB/PGIRS

maio de 2014 as 14h no Saldo Comunitéario Sdo Lourenco — Coronel Pilar.

Para concluir o processo, realizou-se a Audiéncia Publica no dia 06 de

A ata da Audiéncia Publica consta no Anexo 4. O material de divulgacéo

da Audiéncia Publica € apresentado no Anexo 5. No Anexo 6 pode-se

visualizar a apresentacao

Consultoria Ambiental na Audiéncia Publica de aprovacdo do PMSB/PGIRS.
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realizada pela equipe técnica da Ambiativa

21




DIAGNOSTICO DA PRESTACAO DE SERVICOS
EM SANEAMENTO BASICO
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5 CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO

5.1 Aspectos Gerais

5.1.1 Histérico

O municipio de Coronel Pilar foi colonizado por imigrantes italianos,
vindos das Provincias de Cremona, Bergamo, Vicenza e Trento. Essas familias
chegaram em entdo Sao Lourenco de Villas Boas, também conhecido como
Sessenta, devido a sua localizacdo no lote n. 60 da Linha Figueira de Mello,
Ala Sul no ano de 1877. Coronel Pilar era 3° distrito de Garibaldi, situado na
Encosta Superior do Nordeste (IBGE, 2014).

Conforme mesmo autor, no ano de 1910, S&o Lourenco de Villas Boas
passa a denominar- se Floriano Peixoto em homenagem ao Marechal Floriano
Peixoto. Somente em 29 de dezembro de 1944 através do Decreto Lei n. 720
passa a ser chamado de Coronel Pilar, em homenagem ao Coronel
Republicano Fabricio Pilar, que havia atuado nessa localidade preparando
soldados da regido para possiveis guerras, durante o Tiro de Guerra no
periodo de 1920 a 1948.

O municipio de Coronel Pilar foi criado em 16 de abril de 1996, através
da Lei n. 10.744 (RIO GRANDE DO SUL, 1996), tendo como municipios de
origem Garibaldi e Roca Sales. Contudo, o Municipio sé iniciou suas atividades
administrativas em 2001.

Atualmente o municipio de Coronel Pilar possui Sede e 18 comunidades,
sendo elas: Linha Brasilia, Linha Santana, Linha S&o Valentin, Linha Séo
Bartolomeu, Linha Sdo Jorge, Linha Santo Antbnio, Linha Caravaggio, Linha
Sao Cristévao, Linha Pompéia, Linha Alegre, Linha Cruzeiro, Linha S&o Paulo,
Linha Assuncdo, Linha Nossa Senhora do Carmo, Linha Vale Sete de
Setembro, Linha Vale Verde, Linha S&o José e Linha Noventa. Na Figura 2

esta apresentada a vista aérea do municipio de Coronel Pilar.
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Figura 2: Vista aérea do municipio de Coronel Pilar.

Fonte: Goo

gle Earth (2013).

5.1.2 Estrutura administrativa

A Figura 3 apresenta o0 organograma administrativo do municipio de

Coronel Pilar.

5.1.3 Localizagéo

Coronel Pilar situa-se, de acordo com a Figura 4, na Mesorregiao do
Nordeste Rio-Grandense e na Microrregido de Caxias do Sul. O Municipio esta
localizado nas coordenadas SIRGAS 2000, Latitude: -29,272778° e Longitude: -
51,686944°, encontrando-se a 336 m do nivel do mar.

O Municipio limita-se ao Norte pelo municipio de Santa Tereza, ao Sul
por Imigrante, a Leste por Garibaldi e Boa Vista do Sul, e a Oeste pelo

municipio de Roca Sales.
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Figura 3: Organograma administrativo de Coronel Pilar.
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Fonte:

Prefeitura Municipal de Coronel Pilar (2014).
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Fonte: elaborado pelos autores.

5.1.4 Acessos

O acesso a Coronel Pilar pode ocorrer por quatro vias, sendo que
somente uma é pavimentada. A ligacdo principal € pela BR-386, que liga
Garibaldi a Coronel Pilar. O Municipio também tem acesso pelas estradas
secundarias através dos municipios de Roca Sales (24 km), Imigrante
(20,3km), Santa Tereza (17,1 km) e Boa Vista do Sul (16,2km). A distancia que

0 separa da capital do Estado € de 135 km.
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E possivel ainda, acessar o Municipio a partir da RS 129 no municipio

de Encantado. Na Figura 5 constam o0s principais acessos rodoviarios

municipio de Coronel Pilar.

Figura 5: Principais acessos do municipio de Coronel Pilar.
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Principais Estradas Municipais

Fonte: elaborado pelos autores.

No Anexo 7, encontra-se a localizacdo do Municipio em relacdo aos

principais municipios da Regido. J& no Anexo 8, encontra-se a localizacédo do

Municipio em relacdo a Capital.
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5.2 Fatores Abio6ticos

5.2.1 Clima

7z

O clima de Coronel Pilar é classificado, segundo o método de

Kdeppen, como Cfa (MORENO, 1961), o qual indica temperatura média do

més mais frio compreendida entre -3 °C e 18 °C e temperatura do més mais

quente superior a 22°C. O municipio localiza-se na zona climatica Cfa-ll1b. A

particularidade regional representada pela férmula Cfa-ll1b, representa a regido

morfoclimatica da Periferia do Bordo Erodido do Planalto Basaltico, com

temperatura média anual inferior a 18°C.

Figura 6: Regides morfocliméticas do municipio de Coronel Pilar.
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Cfa-li2b

Legenda
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Clima Temperado
[ ctota - Planaito Basattico Superior
(Altitudes superiores a 600 m)
Cfbl-Ib - Escudo Sul-Riograndense-Uruguaio
(Altitude 400m e superiores)
Clima Subtropical
[ craiita - Planatto Basaltico Inferior Erodido
(Altitudes entre 400 e 800m)
Il craiitb - Periferia do Bordo Erodido do
Planalto Basaltico
I crairic - Escudo Sul Riograndense - Uruguaio
(Altitudes inferiores a 400m)
[ | Cfall1d - Planicies Sedimentar Litoranea Lagunar
(Altitude inferior a 100 m)
[ | Cfali2a - Planicie do Vale do Uruguai e parte do
Planalto Basdltico Inferior (Alt. Inferiores a 600m)
[ | cfali2b - Planicies Sedimentar Periférica
(Altitude inferior a 400m)

[ ctatize - Vale do Rio camaqua
(Altitude inferior a 400 m)
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Fonte: elaborado pelos autores.

O Municipio ndo possui postos de observacdes climaticas ou postos

climatoldgicos instalados dentro de seus limites territoriais. Assim para um
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maior detalhamento das caracteristicas climéaticas da regido, utilizaram-se os
dados da estacdo de Bento Goncalves. Na Tabela 1 é apresentado o resumo

da informacao climatica da estacdo no periodo de 1980 a 2010.

Tabela 1: Resumo da informagéo climatica.

Més Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Temperatura | 57 4 | 570 | 261 | 231 | 196 | 17,8 | 181 | 198 | 204 | 228 | 247 | 267
maxima (°C)

Temperatura | 476 | 176 | 167 | 139 | 111 | 95 8,8 97 | 106 | 12,8 | 144 | 161
minima (°C)

Temperatura | 5, 5 | 553 | 214 | 185 | 154 | 137 | 134 | 148 | 155 | 17.8 | 196 | 214
média (°C)

(Pr;enf;p'ta@ao 1545 | 152,7 | 1154 | 121,2 | 1085 | 122,5 | 150,8 | 126,9 | 159,8 | 173,4 | 1335 | 126,9

Fonte: adaptado de INMET (2012).

A distribuicdo das temperaturas médias ao longo do ano indica a
ocorréncia de estagbes do ano bem definidas, com invernos com temperatura
minima média inferior a 9°C e verbes com temperatura superior a 22°C.

Da mesma forma, a precipitacdo também varia ao longo das estacdes do
ano, sendo o maior valor médio de pluviosidade apresentado no més de
setembro, com indices superiores a 159 mm. Ja o més com menor indice de

precipitacdo é o més de maio, com valor médio préximo de 108 mm.

5.2.2 Geologia

O municipio de Coronel Pilar esta inserido na Formacédo Serra Geral,
gue é uma formacéo geoldgica constituida por rochas magmaéaticas relacionada
aos derrames e intrusivas de rochas basalticas (ZALLAN et al., 1990). Segundo
White (1908), esta unidade esta constituida dominantemente por basaltos e
basalto-andesitos de filiacao toleiitica.

Segundo o mapa litoldgico do Rio Grande do Sul (RAMGRAB et al., 2004)
apresentado na Figura 7, o Municipio de Coronel Pilar encontra-se parte na
formacdo Facies Gramado e parte na formacdo Faceis Caxias. A formacao
Faceis Gramado é caracterizada por derrames basalticos, granulares finos a
médios, melanocraticos, contendo niveis de vesiculas bem desenvolvidos no
topo e incipientes na base dos derrames, normalmente preenchidas por
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zeollitas. Ja a formacado Faceis Caxias € formada por derrames de composicao
intermediaria a &cida, riodacitos a riolitos, mesocraticos, microgranulares a
vitrofiricos, textura esferulitica comum (tipo carijo), forte disjuncdo tabular no
topo dos derrames e maci¢o na porcao central, dobras de fluxo e autobrechas
frequentes, vesiculas preenchidas dominantemente por calcedbnia e agata,
conforme o mapa esta formacgdo corresponderia a por¢gdo sul do municipio,
onde o relevo apresenta vales mais escarpados a medida que se aproxima do

Rio das Antas.

Figura 7: Geologia do municipio de Coronel Pilar.
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Fonte: elaborado pelos autores.
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5.2.3 Geomorfologia

Conforme analisado na Figura 8, o municipio de Coronel Pilar esti
inserido na em duas Unidades Geomorfoldgicas, sendo elas Serra Geral e
Planalto dos Campos Gerais.

A Unidade Geomorfolégica Serra Geral esta representada por profunda
e intensa dissecacdo com marcante controle estrutural, frequentes ocorréncias
de sulcos estruturais de diversas orientacbes e cursos fluviais a eles
adaptados. Registram-se cristas simétricas disseminadas pela area e
esporadicamente a presenca de relevos residuais isolados. De modo geral,
referem-se a um bordo de planalto muito festonado e profundamente

dissecado, em especial através da acao fluvial (GARIBALDI, 2012).
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Legenda
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Fonte: elaborado pelos autores.

Ja a Unidade Geomorfolégica Planalto dos Campos Gerais caracteriza-

se por um relevo relativamente plano e conservado, representado por

superficies de aplanamento desnudadas desenvolvidas por extensas areas nas

posicdes inter fluviais dos rios Cai e das Antas e deste, com o rio Pelotas em

seus altos cursos. Essas superficies de planamento, elaboradas por processos

de pediplanacdo em consequéncia de processos erosivos sucessivos, indicam

a predominéncia dos processos de erosdo areolar, truncando rochas sés ou

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
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pouco alteradas. Na maioria das vezes elas se apresentam em estdgio de
degradacdo, estando, geralmente, separadas por ressaltos topograficos ou
escarpas, de outros tipos de modelados correspondentes a sistemas
morfogenéticos subsequentes (GARIBALDI, 2012).

5.2.4 Hidrografia

A Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul (RIO GRANDE DO SUL,
1989), em seu artigo 171, define a bacia hidrografica como a unidade basica de
planejamento e gestdo, que tem como objetivo a melhoria da qualidade dos
recursos hidricos do Estado e a regulamentacao do abastecimento de agua as
populacdes urbanas e rurais, as industrias e aos estabelecimentos agricolas.

» Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica Taquari-Antas

O Decreto Estadual n° 38.558 (RIO GRANDE DO SUL, 2002) criou o
Comité de Gerenciamento da Bacia Hidrografica Taquari-Antas em 08 de
junho de 1998.

No Quadro 2 é apresentada a composicdo do Comité da Bacia

Hidrogréfica Taquari-Antas.
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Quadro 2: Composicédo do Comité de Taquari-Antas.

Categoria Entidades

| Representantes Titulares

Grupo 1 — Usuarios da agua

Abastecimento Publico

CORSAN

SAMAE- Servico Autdnomo Municipal de Agua e Esgoto
UESA — Uni&o Encantadense das Sociedades de Agua
Prefeitura Municipal de Triunfo

Esgotamento Sanitério,
Drenagem, Gestao Urbana e
Ambiental

Prefeitura Municipal de Lajeado
Prefeitura Municipal de Marau
CORSAN

SAMAE

Geracao de Energia

Cooperativa Regional de Desenvolvimento Teutbnia—
CERTEL
Cooperativa Energética Rio das Antas - CERAN

Produc¢édo Rural

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Verandpolis
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Encantado
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Colinas
ACSURS — Associacao de criadores de suinos do RS.

Indlstria

Céamara de Comércio, Indistria e Servigos de Garibaldi
Cémara de Comércio, Industria e Servicos de Caxias do
Sul

Cémara de Comércio, Industria e Servicos do vale do
Taquari

SIPS-RS Sindicato da Industria de Produtos Suinos no
Estado do RS

Lazer e Turismo

ATUASSERA — Associa¢do dos Municipios de Turismo da
Serra

Transporte Hidroviario e
Mineragéo

SMARJA - Sociedade dos Mineradores de Areia do Rio
Jacui LTDA

Grupo 2 — Populagéo

Legislativos Estadual e
Municipal

Camara Municipal de Vereadores de Lajeado

Camara Municipal de Vereadores de Taquari

Camara Municipal de Vereadores de Santa Cruz do Sul
Céamara Municipal de Vereadores de Guaporé

Céamara Municipal de Vereadores de Caxias do Sul
Cémara Municipal de Vereadores de Veranépolis

Associa¢des Comunitérias e
Clubes de Servicos
Comunitérios

Rotary Club de Encantado
Lions Club de Estrela
Unido das Associacdes de Bairros de Caxias do Sul

Instituicdes de Ensino, Pesquisa

e Extenséo

Emater/RS — ASCAR
UNIVATES - Centro Universitario
UCS — Fundacédo Educacédo da Regido dos Vinhedos

OrganizagBes ambientalistas

VIME — Associagdo Ecologica Vida e Meio Ambiente
Associacdo ECOBE
Fundagéo Pré- Rio Taquari

Associacdes de Profissionais

AEBA - Associacdo dos Ex- Bolsistas da Alemanha
AEANE - Associacdo dos Engenheiros Agronomos da
Encosta Superior do Nordeste

ALIVAT — Academia Literaria do Vale do Taquari

Organizag@es Sindicais

SITRACOOPER - Sindicato dos Trabalhadores nas
Empresas Cooperativas e Desenvolvimento Rural do RS
SINCOVAT - Sindicato dos Contadores e Técnicos em
Contabilidade do Vale do Taquari

Fonte: Secretaria de Meio Ambiente do Rio Grande do Sul (2014) — consulta em marg¢o/2014.
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Os estudos sobre a Bacia foram realizados pela empresa STE - Servigos
Técnicos de Engenharia S.A.

Os estudos foram elaborados de acordo com o Termo de Referéncia do
edital de licitacdo de Tomada de Precos n. No 069/CECOM/2010; (processo
administrativo n” 4715-0500/09-9). O trabalho abrangeu quatro fases, sendo
elas: a) Fase inicial: atividades preliminares; b) Fase A: diagndstico e
prognoéstico dos recursos hidricos; c) Fase B: cenarios futuros para a gestao
dos recursos hidricos na bacia do rio Taquari- Antas e enquadramento das
aguas superficiais e d) Fase final: elaboracéo e apresentacdo do relatorio final.

Para a sistematizacdo das informacgOes, a Bacia do Taquari-Antas foi
dividida em unidades de planejamento e gestdo (UPG), conforme apresentado

no Quadro 3 e visualizado na Figura 9.

Figura 9: Divisdo da Bacia do Rio Taquari- Antas em 7 UPG’s (unidades de
planejamento e gestao).

VIS AD frase
AN ,es

g VS

.

rincipa
Bacias b as [P Su
Unidades de gestdo do Taquari-Antas

Fonte: STE (2014).
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Quadro 3: Caracteristicas das unidades de planejamento e gestao (UPG’s)

da Bacia G040.

UPG

Sub- bacia

Municipios Integrantes

Alto Taquari- Antas

Alto Rio das Antas
Rio Camisas
Arroio Pinheiro Alto
Rio Tainhas

Arroio Sdo Tomé/
Bagual
Lajeado Grande

Bom Jesus, Cambara do Sul, Monte Alegre dos Campos,
Caxias do Sul, Jaquirana, Sao Francisco de Paula, Sdo
José dos Ausentes

Médio Taquari- Antas

Rio Quebra- dentes/
Arroio Muladas

Arroio do Inferno
Rio S&o Marcos
Rio Tega
Arroio Biazus
Rio Burati/Arroio Retiro
Arroio Marrecéo

Antdnio Prado, Campestre da Serra, Bento Gongalves,
Monte Alegre dos Campos, Monte Belo do Sul, Mugum,
Nova Padua, Nova Prata, Nova Roma do Sul, Carlos
Barbosa, Caxias do Sul, Coronel Pilar, Cotipora,
Encantado, Farroupilha, Flores da Cunha, Garibaldi, Ipé,
Roca Sales, Santa Tereza, Sao Francisco de Paula, Séo
Marcos, Sdo Valentim do Sul, Vacaria, Veranopolis,
Vespasiano Corréa, Vila Flores

Prata

Alto Rio Turvo
Baixo Rio Turvo
Rio da Prata

André da Rocha, Antdnio Prado, Bento Gongalves,
Campestre da Serra, Capéo Bonito do Sul, Muitos Capdes,
Nova Araca, Nova Bassano, Nova Roma do Sul. Parai,
Esmeralda, Guabiju, Ibiraiaras, Ipé, Protasio Alves, Sdo
Jorge, Vacaria, Veranopolis, Lagoa Vermelha, Vila Flores

Carreiro

Alto Rio Carreiro
Médio Rio Carreiro
Baixo Rio Carreiro

Agua Santa, Muliterno, Nova Araca, Nova Bassano, Nova
Prata, Parai, Casca, Caseiros, Ciriaco, Cotipord, David
Canabarro, Dois Lajeados, Fagundes Varela, Gentil,
Guabiju, Guaporé, Ibiraiaras, Lagoa Vermelha, Santo
Antonio do Palma, Sdo Domingos do Sul, Sdo Jorge, Sdo
Valentin do Sul, Serafina Correa, Vanini, Veranopolis,
Vespasiano Corréa, Vila Flores, Vista Alegre do Prata

Guaporé

Alto Rio Guaporé
Médio Rio Guaporé
Baixo Rio Guaporé

Agua Santa, Anta Gorda, Arvorezinha, Camargo, Montauri,
Mugum, Nova Alvorada, Passo Fundo, Casca, Dois
Lajeados, Doutor Ricardo, Encantado, Gentil, Guaporé,
Ibirapuitd, llépolis, ltapuca, Santo Antdnio do Palma,
Serafina Cérrea, Soledade, Unido da Serra, Vespasiano

Corréa, Marau, Mato Castelhano, Vila Maria

Forqueta

Alto Rio Forqueta
Rio Fao
Rio Forqueta

Arroio do Meio, Arvorezinha, Barros Cassal, Boqueir&do do
Ledo, Canudos do Vale, Capitdo, Nova Alvorada, Nova
Bréscia, Coqueiro Baixo, Fontoura Xavier, Forquetinha,

Ibirapuita, ll6polis, Itapuca, Pouso Novo, Progresso,

Putinga, Relvado, Santa Clara do Sul, séo José do Herval,

Sério, Soledade, Travesseiro, Venancio Aires, Lajeado,
Marques de Souza

Baixo Taquari- Antas

Arroio Jacaré/Augusta
Arroio Seca
Arroio Boa Vista

Arroio Castelhano
Rio Taquari-Mirim
Baixo Taquari

Arroio Sampaio/Estrela

Anta Gorda, Arroio do Meio, Bar&o, Boa Vista do Sul, Bom
Retiro do Sul, Boqueirdo do Ledo, Brochier, Capitéo,
Carlos Barbosa, Mato Ledo, Montenegro, Mugcum, Nova
Bréscia, Passo do Sobrado, Colinas, Coqueiro Baixo,
Coronel Pilar, Cruzeiro do Sul,Doutor Ricardo, Encatado,
Estrela, Fazenda Vilanova, Garibaldi, General Camara,
ll6polis, Paverama, Pogo das Antas, Putinga, Relvado,
Roca Sales, Salvador do Sul, Santa Clara do Sul, Santa
Cruz do Sul, Sao Pedro da Serra, Sério, Sinimbu, Tabal,
Taquari, Teutbnia, Triunfo, Vale Verde, Venancio Aires,
Lajeado, Wesfalia

Fonte: SEMA/STE (2012).
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Sobre qualidade da agua, consultou-se o site da Fundacao Estadual de
Protecdo Ambiental Henrique Luiz Roessler (FEPAM — margo/2014). No site da
FEPAM constatou-se a existéncia do estudo denominado “Avaliagdo quali-
guantitativa das disponibilidades e demandas de agua na Bacia Hidrografica do
Sistema Taquari- Antas”.

O monitoramento de um recurso hidrico tem como objetivo geral o
acompanhamento das altera¢des de sua qualidade, a elaboracdo de previsdes
de comportamento, o desenvolvimento de instrumentos de gestdo e fornecer
subsidios para a¢Bes saneadoras. Neste monitoramento sdo analisados 27
parametros de qualidade da agua: Oxigénio Dissolvido, pH, Coliformes Fecais,
DBO (Demanda Bioquimica de Oxigénio), DQO (Demanda Quimica de
Oxigénio), Nitrogénio amoniacal, Nitrogénio organico, Fosfato Total, Fosfato
orto, Turbidez, Sélidos Totais, Condutividade, indice de fendis, Surfactantes,
Cadmio, Chumbo, Cobre, Cromo Total, Mercurio, Niquel, Zinco, Aluminio,
Ferro, Manganés Temperatura da Agua, Transparéncia e Profundidade.

As coletas e analises de aguas sao realizadas pelo Departamento de
Laboratorio da FEPAM, e os dados sao armazenados e interpretados pelo
Departamento de Qualidade da FEPAM. Outras fontes de dados secundarios a
serem consideradas na fase de diagndstico sdo as dos de monitoramento da
ANA, de empresas de geracao de energia elétrica, da CORSAN e do SAMAE e
das Prefeituras Municipais.

Na Bacia Taquari-Antas atualmente conta com 08 (oito) pontos de coleta
e essas sao realizadas trimestralmente. Na Figura 10 sdo apresentados os
pontos de monitoramento da qualidade das aguas superficiais da Bacia Rio

Taquari-Antas.
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Figura 10: Pontos de monitoramento na Bacia do Rio Taquari-Antas.
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Fonte: SEMA/STE (2012).

No Quadro 4 consta as redes de monitoramento da qualidade das aguas

do rio Taquari-Antas.
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Quadro 4: Redes de monitoramento da qualidade das 4guas da bacia do
Rio Taquari-Antas.

RIO TAQUARI/RIO DAS ANTAS

CODIGO COORDENADAS LOCALIZACAO
TA 004 g?:ggggi (S) Foz do Taquari, Triunfo
TA 077 g?:gg:’;g (S) Jusante Estrela/Lajeado
TA 133 g?: ;13821 (S) Encantado
TA 196 29°05'18,8” S Foz do arroio Pedrin.ho,NBento
51°38’17,0" O Gongalves/Cotipora
TA 265 g?:ggig; (S) Jusante foz dos arroios Tega e Biazus
TA 275 g?:ggggég Balsa N.Roma / N.Padua
TA 451 52330322;’2 (SJ Ponte para Bom Jesus
TA 491 igggggg g Nascentes, S&o José dos Ausentes

Fonte: SEMA/STE (2012).

Os resultados obtidos no monitoramento foram comparados com 0s
critérios da Resolucdo CONAMA n. 357 (BRASIL, 2005).

A avaliacdo dos resultados obtidos no monitoramento realizado pela
STE - Servigos Técnicos de Engenharia S.A indica que:
a) 0s parametros que mais comprometem a qualidade atual da agua séo o
Fosforo Total,
Aluminio, Ferro, Fendis Totais e Coliformes Termotolerantes. Os demais
parametros analisados ndo compromete de forma significativa a qualidade da
agua.
b) o Fésforo Total, que apresenta valores elevados no médio e baixo Taquari
(possivelmente mais antropizado), reduz gradativamente sua concentracdo nas
partes altas da bacia (possivelmente menos antropizadas). E compativel com a
classe 4 do CONAMA em 7 dos 8 pontos de monitoramento.
c) o Ferro e o Aluminio podem estar associados a caracteristicas geolégicas e
nao necessariamente as atividades antrOpicas desenvolvidas na bacia. O
Aluminio apresenta frequéncia compativel com a classe 4 do CONAMA em
todos os pontos de monitoramento. Ja o Ferro apresenta frequéncia compativel

com a classe 3 em todos os pontos de monitoramento.
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d) os Fendis Totais, que podem apresentar origem variada (incluindo processos
industriais e naturais), estdo presentes com frequéncia compativel com a
classe 3 em 7 dos 8 pontos de monitoramento.

e) quando todos os parametros sdo agrupados por ponto de monitoramento
conforme se apresenta no Mapa de monitoramento da qualidade da agua, a
qualidade da agua e compativel com os usos da classe 4 do CONAMA em
todos os pontos monitorados, devido ao Aluminio. Caso o Aluminio seja
retirado desta analise, 7 pontos sdo compativeis com os limites da classe 4 e
um ponto com os limites da classe 3, devido ao Fdésforo Total, como pode ser
visto no Mapa de monitoramento da qualidade da 4gua (exceto aluminio).

Assim pode-se indicar que a qualidade da agua dos rios Taquari e
Antas, como reflexo das acdes antropicas na bacia, € influenciada,
principalmente, pelo Fosforo e Coliformes Termotolerantes. O maior impacto
ocorre nas partes média e baixa da bacia, em especial junto a tributarios que
drenam regifes de maior concentracdo industrial e populacional. A qualidade

melhora em direcdo a nascente do rio das Antas.

> Aguas superficiais

O enquadramento dos recursos hidricos € um dos instrumentos da
Politica Nacional de Recursos Hidricos (BRASIL, 1997). O enquadramento dos
corpos de agua em classes visa assegurar as aguas a qualidade compativel
com 0S usos mais exigentes a que forem destinadas e diminuir os custos de
combate a poluicdo das aguas através de acdes preventivas (BRASIL, 1997).

Campos e Studart (2001) afirmam que o enquadramento dos recursos
hidricos € um instrumento para a preservacdo dos niveis de qualidade dos
corpos d’agua, que considera a saude e o bem-estar humano, bem como o
equilibrio ecoldgico aquético e ndo devem ser afetados em consequéncia da

deteriorizacdo da sua qualidade.
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Na é&rea municipio de Coronel Pilar ndo ha nenhum ponto de
monitoramento de recursos hidricos, isso considerando o0s pontos de

amostragem da STE.

> Aguas subterraneas

Para uso das &guas subterrdneas é necesséaria a solicitacdo de sua
outorga. De acordo com a Politica Nacional de Recursos Hidricos a outorga de
direito de uso de recursos hidricos tem como objetivos assegurar o0 controle
quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos de
acesso a agua.

A outorga de direito de uso dos recursos hidricos consiste em um ato
administrativo expedido pelo poder publico outorgante (Unido, Estados ou
Distrito Federal) ao outorgado (usudrio) para que este possa realizar
intervencdes que alterem a quantidade, a qualidade e o regime dos corpos
d"agua (SALIM et al., 2007).

No municipio de Coronel Pilar, os processos de outorga junto a

Secretaria Estadual de Meio Ambiente (SEMA) sao apresentadas no Quadro 5.
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Quadro 5: Solicitacdo de outorgas para uso de agua subterrdnea em
Coronel Pilar.

Classificacao Status Finalidade de uso Vazéao
Autorizacao prévia Deferido Dessedentagdo de animais 24 m¥d
Autorizacao prévia Deferido Consumo humano 28 m%d
Autorizacao prévia Deferido Dessedentacéo de animais 24 m¥d
Autorizacao prévia Deferido Dessedentacéo de animais 24 m¥d
Autorizacao prévia Deferido Dessedentacéo de animais 20 m¥d
Autorizacao prévia Deferido Consumo humano 5m3d
Autorizacao prévia Deferido Dessedentacéo de animais 24 m¥d
Autorizacéo prévia Deferido Dessedentacéo de animais 24 m*/d
Autorizacéo prévia Em andlise Consumo humano 0 m*/d
Autorizacéo prévia Em andlise Abastecimento publico 0md
Autorizacéo prévia Em andlise Abastecimento publico 0m*d
Autorizacao prévia Deferido Abastecimento publico 24 m¥d
Autorizacéo prévia Deferido Abastecimento publico 6 md
Autorizacao prévia Deferido Abastecimento publico 2,5 m%/d

- Deferido Abastecimento publico 24 m*/d
Autorizacéo prévia Suspensa Abastecimento publico 24 m¥d
Autorizacéo prévia Deferido Abastecimento publico 24 m¥d
Autorizacéo prévia Em andlise Dessedentag&o animal 0m¥d
Autorizacéo prévia Deferido Dessedentagdo de animais 24 m¥d
Autorizacéo prévia Deferido Consumo humano 50 m%d

Fonte: Secretaria Estadual de Meio Ambiente — consulta datada de 12/03/2014.

5.3 Fatores Bib6ticos

5.3.1 Flora

No tocante a manutencdo da biodiversidade regional, ou seja, quanto a
possibilidade do local abrigar espécies endémicas, raras ou ameacadas,
conforme foi constato do levantamento floristico a ocorréncia da Figueira (Ficus
luschanatiana) e Corticeira banhado (Erythrina crista-galli) que s&o imunes ao
corte. Em funcdo da preservacdo destas e demais espécies 0 municipio vém
realizando atividades de recomposicdo vegetal das espécies, como tambéem
fiscalizando as propriedades, no que se refere a extracéo ilegal das espécies

da lista oficial da flora brasileira e estadual, ameacadas de extingao.
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Nas areas urbanas (ruas, pragas, parques e jardins), predominam
arborizacdes exoticas como: Acacia-mimosa (Acacia podalyraefolia), Escova-
de-garrafa  (Callistemon speciosus), Ligustro (Ligustrum japonicum),
Quaresmeira (Tibouchina granulosa). Porém as nativas estdo sendo
implantadas atualmente destacando- se as seguintes espécies: Pata-de-vaca
(Bauhinia forficata), Butiazeiro (Butia capitata), Pitangueira (Eugenia uniflora),
Falso-pau-brasil (Caesalpinia  pletophoroides) e Ipé-roxo (Tabebuia
avallenedae).

A Figura 11 indica a localizacdo do Municipio e a indicacdo da
vegetacao predominante.
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Legenda

Contato Savana
Floresta Estacional Decidual (Floresta Tropical Caducifolia)
Floresta Estacional Semidecidual (Floresta Tropical Subcaducifélia)

Floresta Ombrofila Densa (Floresta Tropical Pluvial)

Floresta Ombrofila Mista (Floresta de Araucaria)

AN
¥

Savana Estépica (Campanha)

arborizada com floresta de galeria

arborea aberta com floresta de galeria

gramineo lenhosa (campestre) com floresta de galeria
gramineo lenhosa (campestre) sem floresta de galeria
parque com floresta de galeria

parque sem floresta de galeria

vegetagao com influéncia fluvial e/ou lacustre

vegetacdo com influéncia fluvial e/ou lacustre - arbustiva

vegetacao com influéncia fluvial e/ou lacustre - herbacea

° el
a m b ' a t I Va vegetagao com influéncia marinha (restinga)

CONSULTORIA AMBIENTAL vegetagao com influéncia marinha (restinga) - arbérea

vegetagao com influéncia marinha (restinga) - herbacea

Fonte: elaborado pelos autores.

5.3.2 Fauna

As espécies mais expressivas no municipio de Coronel Pilar, de um
modo geral pertencem aos mamiferos, seguidos pelas aves e peixes. A fauna
mastozooldgica do RS é expressiva, gracas a privilegiada posicéo fisiogréfica.

As aves no municipio sdo extremamente variadas e coloridas, essas tém
muito mais importancia do que lhes usualmente € atribuida, a maioria pode
atuar no controle biolégico natural e na polinizacao.

Os principais mamiferos encontrados em Coronel Pilar sdo (PLANO DE
MEIO AMBIENTE DE CORONEL PILAR, s.d.): Gamba-de-orelha-branca
(Didelphis albiventris), Lebre (Lepus capensis), Prea (Cavia aperea), Gato do
mato pequeno (Felix tigrina), Tatu- mulita (Dasypus hybridus), Guaraxaim- do-
campo (Dusicyon gymnocercus), Capivara (Hydrochaeris hydrochaeris), Mé&o
pelada (Procyon cancrivorus), Coati (Nasua nasua), ourigo- cacheiro (Coendou
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villosus), Ratdo do banhado (Myocastor coypus), Rato do chdo (Akodon
azarae). As principais aves sdo: Anu-branco (Guira guira), Pomba-de-bando
(Zenaida auriculata), saracura-do-brejo (Aramides saracura), Pica-pau-do-
campo (Colaptes campestroides), Corruira (Troglodytes aedon), Pardal (Passer
domésticus), Pomba- carijo (Columbina picui), Sabia (Turdus albicollis), Vira-
bosta (Molothrus bonariensis), Coruja-do-campo (Speotyto cunicularia),
Viuvinha (Xolmis irupero), Urubu-de-cabeca-preta (Coragyps atratus),
Tesourinha (Muscivora tyrannus), Gavido-carijé (Buteo magnirostris), Quero-
quero (Vanellus chilensis). Dentre os répteis encontrados, 0s principais sao:
Lagartixas, Lagartos, Cobra jararaca (Bothrops jararaca), Cobra cruzeira
(Bothrops alternatus), Cobra coral (Mucrurus frontalis), Cobra cascavel
(Crotalus durissus). Como anfibios encontramos ras, sapos e pererecas. Os
peixes sao: Jundia (Rhamdia sp.), Cascudo (Farlowella sp.), Lambari (Astyanax
sp.), Joaninha (Crenicichla lacustris), Mucum (Symbranchus mamoratus),
Dourado (Salminus maxilosus), Traira (Hopilas malabaricus) e Piava
(Anostumus sp.).

Em relagdo aos invertebrados, encontramos diversos géneros e
espécies de insetos, aracnideos como Armadeira (Phoneutria sp.), Aranha
marrom (Loxosceles sp.), Caranguejeira (Mygalomorphae sp.) e Aranha de
jardim (Lycosa sp.) e dentre a classe insecta destaca-se Diptera (mosquitos,
moscas, borrachudos e pernilongos), Joaninha (Coleoptera), Baratas
(Blattodea) dentre outros.

Dentre os principais insetos 0s que mais causam danos a populacao sao

os borrachudos.

5.4 Informagdes Populacionais

O municipio de Coronel Pilar tem uma populacédo de 1.725 habitantes
distribuidos da seguinte forma, segundo o Censo de 2010 (IBGE, 2013):
e populagédo urbana: 174 habitantes;

e populagao rural: 1.551 habitantes.
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Na area urbana de Coronel Pilar se concentra 10,09% da populagéo,
enquanto que na area rural estdo instalados 89,91% dos habitantes do
Municipio.

A densidade demografica do Municipio € de 16,36 hab/km? (IBGE,
2013), indice inferior ao encontrado para o Brasil, que é de 21 hab/kmz?, e
substancialmente inferior ao do Estado, que € de 38,0 hab/km2 (FEE, 2013).

Na Figura 12 esta representado o perfil socioecondmico do municipio de
Coronel Pilar, com base no Censo de 2010 (IBGE, 2013). Neste, € possivel
observar a renda média dos domicilios do Municipio, tendo a maioria dos
habitantes (44,34%), a renda média de 2 a 5 salarios minimos, representando
231 domicilios. O rendimento médio mensal real dos domicilios particulares
permanentes no Brasil foi estimado em R$ 1.011,48 em 2010, segundo a
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios - PNAD de 2011 (IBGE, 2013).

Figura 12: Perfil socioeconémico dos domicilios do municipio de Coronel
Pilar.
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Fonte: elaborado pelos autores.

Por fim, o indice de Desenvolvimento Humano — IDH — do Municipio,

no ano de 2010, foi de 0,727, segundo o site do Programa das Nacdes Unidas
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para o Desenvolvimento (PNUD). Sendo considerado um indice de

desenvolvimento elevado.

5.4.1 Aspectos culturais

As informacdes sobre os aspectos culturais incluem religido, colonizacéo
e festas tematicas realizadas no Municipio.

O dialeto italiano ainda é falado por muitos moradores descendentes de
italianos.

A populacdo é de predominancia Catélica Apostolica Romana, sendo a
maioria descendente de imigrantes italianos. Os aspectos relacionados a
religido influenciam na cultural e habitos, um exemplo é que na entrada da
Sede de Coronel Pilar ha um capitel em honra a Santa Barbara (protetora
contra as intempéries) e a S&do Cristovao (padroeiro dos motoristas).

A maioria das comunidades catélicas praticantes participa das missas

dominicais.

5.5 Infraestrutura disponivel
Segundo Zmitrowicz e Neto (1997), a infraestrutura urbana disponivel
pode ser conceituada como um: “sistema técnico de equipamentos e servigos
necessarios ao desenvolvimento das fungbes urbanas”. Os autores acima
citados, ainda definem estas funcdes sob os seguintes aspectos:
e aspecto social: visa promover adequadas condicbes de moradia, trabalho,
saude, educacdo, lazer e seguranca;
e aspecto econbmico: deve propiciar o desenvolvimento de atividades de
producédo e comercializacdo de bens e servigos;
e aspecto institucional: deve oferecer 0s meios necessarios ao

desenvolvimento das atividades politico-administrativas da prépria cidade.

No municipio de Coronel Pilar analisou-se a infraestrutura relacionada

a habitacdo, energia elétrica, transporte, educacédo, saude e pavimentacao.
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5.5.1 Habitacéo

No Municipio estdo instalados 521 domicilios, segundo o Censo
Demografico de 2010 (IBGE, 2013). Destes, 60 domicilios estédo localizados na
area urbana do Municipio, enquanto que 461 domicilios encontram-se na area
rural de Coronel Pilar (IBGE, 2013). A maioria dos domicilios abriga entre um e
dois moradores por dormitério, conforme segue:
e domicilios com até 01 morador por dormitorio: 194;
e domicilios com entre 01 e 02 moradores por dormitério: 307,

e domicilios com entre 02 e 03 moradores por dormitério: 19.

Conforme informacdes da Prefeitura Municipal de Coronel Pilar (2013),
no municipio sdo 8 familias pobres, com renda per capita de até R$ 272,00.
Isso equivale a aproximadamente 1,41% da populacdo. Conforme mesmo
autor, o Municipio tem incluido no Cadastro Unico cerca de 67 familias em

vulnerabilidade social.

5.5.2 Energia elétrica

Conforme informacdes da Prefeitura Municipal de Coronel Pilar (2014), o
servico de energia elétrica € ofertado na area urbana pela empresa RGE — Rio
Grande, sendo que essa oferta para grande parte do interior também, onde
uma pequena parcela € ofertada pela CERTEL. Atualmente 100% da
populacao é atendidos com energia elétrica.

Segundo o Censo 2010 (IBGE, 2013), o municipio de Coronel Pilar
possui 521 domicilios com ligacdes de energia elétrica, sendo:
e domicilios abastecidos por companhia distribuidora: 521,
e domicilios abastecidos por companhia distribuidora, com medidor: 517;
e domicilios abastecidos por companhia distribuidora, com medidor, de uso
exclusivo: 502;

e domicilios abastecidos por companhia distribuidora, com medidor, de uso

comum a mais de uma moradia: 15;
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e domicilios abastecidos por companhia distribuidora, sem medidor: 4;
e domicilios abastecidos por outra fonte: 00;

e domicilios sem energia elétrica: 00.

5.5.3 Transporte

Conforme informacdes de servidores municipais, o0 municipio de Coronel
Pilar ndo dispde de empresa que realiza transporte de passageiros. O
municipio possui apenas transporte escolar que eventualmente os municipes
fazem uso desse passa se deslocar.

Atualmente existe uma empresa que realiza transporte intermunicipal,

com destino a Garibaldi, porém apenas uma vez ao dia.

5.5.4 Educacéo

O municipio de Coronel Pilar possui, conforme dados da Secretaria
Municipal de Educacdo (2014), uma Escola Estadual de Ensino Médio que
atende séries finais do Ensino Fundamental (6° ao 9° ano) e Ensino Médio e
uma Escola Municipal que atende Educacao Infantil (Pré-escola Nivel A e Nivel
B) e séries iniciais do Ensino Fundamental (1° ao 5° ano), com total de 104

alunos matriculados.

5.5.5 Saude

O municipio de Coronel Pilar possui apenas um Centro Municipal de
Saude, no qual sao realizadas consultas/atendimentos pelos diversos
profissionais da equipe de saude, procedimentos como curativos, nebulizacdes,
injecdes entre outros, tendo como particularidades, o atendimento de urgéncia
e emergéncia. O atendimento na Unidade de Saude é de segunda-feira a
sexta-feira das 8 horas as 12 horas e das 13 horas as 17 horas, sendo que
apoOs esse horario, em casos de urgéncia ou emergéncia, o paciente é levado
até o hospital (Hospital Sdo Pedro de Garibaldi) proporcionando maior conforto

e seguranca as suas necessidades.
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O Centro Municipal de Saude possui uma estrutura fisica, embora
ampla, ainda insuficiente para suprir a real necessidade. No Municipio néo ha
Hospital e toda a demanda é suprida através do atendimento na Unidade
Basica de Saude (UBS), o que pode impedir um atendimento com qualidade de
toda populacao.

A estrutura da Unidade de Saude esta organizada de forma a permitir o
acesso de todo e qualguer usuario, em especial, aos portadores de
necessidades especiais em vista de que ha rampas de acesso, banheiros com
adequacdes especiais.

Salienta-se que no ambulatério sdo realizados procedimentos habituais,
como curativos, suturas, retiradas de pontos. O Centro Municipal de saude
possui uma sala de observacdo com 03 (trés) leitos. Nesse local, os pacientes
sédo encaminhados para receber medicamentos e soros, com acompanhamento
médico e de outros profissionais durante o horario de funcionamento da
Unidade de Saude.

Outros servicos prestados na Unidade de Saude sdo atendimentos
odontoldgicos, dispondo de um consultério, atendimentos psicoldgicos,
fonoterapicos, nutricionais, assistenciais e fisioterdpicos. O municipio de
Coronel Pilar possui ainda convénio com clinicas de exames de imagens
(Raios-X, ecografia, tomografia, ressonancia magnética, etc.) e um laboratorio
de analises clinicas.

Além das consultas e exames que a Secretaria de Saude tem como cota
do SUS, se faz necessario que 0 municipio compre esses Servicos com

recursos proprios para poder atender a populacao.

5.5.6 Pavimentacéo

Conforme informacdes da Prefeitura Municipal de Coronel Pilar (2014), o
Municipio possui trés tipos de pavimentacOes: asfalto (13 km), paralelepipedo
(400m) e chao batido (350 km).
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Além da Sede, as Linhas: Sdo José, Sdo Bartolomeu e Brasilia possuem
asfalto.

A manutencdo do asfalto, assim como do trecho com paralelepipedo, &
feita através de limpeza. Ja nas vias que sédo de chdo batido, a manutencéo é

realizada com o uso de maquinas.

5.6 Caracteristicas urbanas

As caracteristicas urbanas podem exercer influéncias na gestdo e
planejamento de um municipio. Assim, para garantir o pleno desenvolvimento
das funcdes urbanas, a qual possa prover a qualidade ambiental, a seguranca
e a saude da populacéo, € determinada a Lei Municipal de Diretrizes Urbanas
do Municipio de Coronel Pilar, sob forma da Lei n. 303 de 11 de setembro de
2006 (CORONEL PILAR, 2006). Nesta Lei, em seu Artigo 5°, € regulamentado
gue as normas de organizacéo e ocupacao do solo urbano deverédo “obedecer
ao disposto na Lei Federal n. 6.766 (BRASIL, 1979) com as alteragdes da Lei
n. 9.785 (BRASIL, 1999) e demais normas em vigor”.

Assim, para garantir o pleno desenvolvimento das fun¢des urbanas, a
qual possa prover a qualidade ambiental, a seguranca e a satude da populacgéo,
analisa-se o territério do municipio de Coronel Pilar.

O perimetro urbano do municipio de Coronel Pilar fica definido através
da Lei Municipal n. 104 (CORONEL PILAR, 2002), onde se delimita esta area
através de cinco pontos. Conforme mesma Legislacdo fica definido como
perimetro urbano, a area total de 330.820,62 m?, perfazendo um perimetro de
2.377,04 m, iniciando no ponto “A”’, e seguindo no sentido anti-horéario

LET] o ST

passando pelos pontos “B”, “C”, “D”, “E”, até encontrar novamente o ponto “A”,
fechando o perimetro.
Conforme informacdes da Prefeitura Municipal (CORONEL PILAR,

2014), no Municipio ndo ha Areas de Interesse Social demarcadas.
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> Area de Preservacdo Permanente

Observa-se também, a possibilidade de terem-se Areas de
Preservacdo Permanente — APP — demarcadas no Municipio. De acordo com o
Caédigo Florestal (BRASIL, 2012), sdo consideradas Areas de Preservacéo
Permanente (APP) aquelas protegidas nos termos da lei, cobertas ou ndo por
vegetagcdo nativa, com as fungbes ambientais de preservar 0S recursos
hidricos, a paisagem, a estabilidade geologica, a biodiversidade e o fluxo
génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
populacdes humanas

Segundo a Resolugido CONAMA n. 302 (BRASIL, 2002), Area de
Preservacdo Permanente € a area com a funcdo ambiental de preservar os
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o
fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar das
populacdes humanas

Conforme informacdes da Prefeitura Municipal (CORONEL PILAR,
2014), no Municipio ndo se tem APP’s delimitadas, nem tampouco esta
tematica é abrangida por legislacdo vigente. Assim, ficam definidas como area
de preservacdo as mesmas previstas pela legislacdo federal, através do
Caodigo Florestal, sob a Lei Federal n. 12.651 (BRASIL, 2012) e as Resolucdes
CONAMA n. 302 (BRASIL, 2002) e CONAMA n. 303 (BRASIL, 2002). O
Cddigo Florestal (BRASIL, 2012) define as areas de preservagdo como aquelas

situadas:

| — Ao longo dos rios ou outro qualquer curso d'agua, em faixa
marginal cuja largura minima sera:

a) de 30 (trinta) metros para os cursos d'adgua de menos de 10 (dez)
metros de largura;

b) de 50 (cinquenta) metros para os cursos d'agua que tenham de 10
(dez) a 50 (cinquenta) metros de largura;

c) de 100 (cem) metros para os cursos d'agua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;

d) de 200 (duzentos) metros para os cursos d'agua que tenham de
200 (duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;

e) de 500 (quinhentos) metros para os cursos d'agua que tenham
largura superior a 600 (seiscentos) metros;

Il — Ao redor das lagoas, dos lagos ou reservatorios d”agua naturais e
artificiais;

Il = nas nascentes, mesmo nos chamados “olhos d’agua”, seja qual
for a sua situacédo topogréafica;

52

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Avenida Julio de Castilhos, 2884 — sala 304 — Telefone: 55 54 3039.3830
Site: www.ambiativa.com.br — E-mail: ambiativa@ambiativa.com.br



IV — nos topos de morros, montes e serras;

V — nas encostas ou parte destas, com declividade superior a 45%
(quarenta e cinco por cento), equivalente a 100% (cem por cento) na
linha de maior declive;

§ 2°. S&o consideradas zonas de prevengdo permanente, nos termos
do Art. 3° do Cdédigo Florestal, as florestas e demais formas de
vegetacao naturais destinadas:

a) a atenuar a erosao das terras;

b) a fixar dunas;

c¢) a formar faixas de protec&o ao longo de rodovias e ferrovias;

d) a preservar sitios de excepcional beleza ou de valor cientifico e
historico;

e) a assimilar exemplares da fauna ou da flora ameacados de
extingao;

f) a assegurar condi¢des de bem estar publico.

§ 3° - S&o consideradas zonas de preservacdo permanente legal, na
forma do Art. 9° do Cddigo Florestal, aquelas ocupadas por florestas
de propriedade particular, enquanto indivisas com outras sujeitas a
regime especial, e que ficam subordinadas as disposicdes que
vigorem para estas.

Art. 21 — S&o consideras zona de preservacao permanente ecolégica,
0s parques naturais (federais, estaduais e municipais) as pragas e
recantos destinados ao lazer ativo ou passivo da populacéo.

Assim sendo, conforme mesma referéncia, estas areas sé poderdo ter

suas florestas e outras formas de vegetacéo natural suprimidas:

com prévia autorizagdo do Poder Executivo Estadual e nos casos de
necessidade a execucgéo de obras, planos, atividades ou projetos de
utilidade publica ou interesse social.

5.7 Condicbes Sanitérias

As informacgfes constantes neste subitem apresentam no quadro os
dados referentes ao acesso dos domicilios aos servicos de abastecimento de
agua, de esgotamento sanitario e de residuos solidos (Quadro 6) apresentados
pelo Censo Demogréafico de 2010 do IBGE (IBGE, 2013).
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Quadro 6: Acesso dos domicilios aos servicos de saneamento basico no

municipio de Coronel Pilar.

Abastecimento de Agua

Domicilios Particulares Permanentes Destino No. d,e.
domicilios
Abastecimento de agua Total 514
Rede geral de distribuicdo 344
Poco ou nascente na
. 166
propriedade
_ Carro-pipa -
Forma de abastecimento Agua da chuva armazenada em 4
cisterna
Agua da chuva armazenada de
outra forma i
Qutra -
Esgotamento Sanitario
L . . N° de
Domicilios Particulares Permanentes Destino L
domicilios
Total 518
Rede geral de esgoto ou pluvial 01
Fossa séptica 27
Possui banheiro Fossa rudimentar 465
Vala 05
Rio, lago ou mar 06
Qutros 14
Total -
Rede geral de esgoto ou pluvial -
Fossa séptica -
Possui sanitario Fossa rudimentar -
Vala -
Rio, lago ou mar -
Outros -
N&o tinham nem banheiro nem sanitario - 03
Residuos Sélidos
- . . N° de
Domicilios particulares permanentes Destino o
domicilios
Total coletado 300
Coletado por servigo de limpeza 193
Coletado em cagcamba de
. . 107
servigo de limpeza
. . Queimado 175
Destino do residuo Enterrado 8
Jogado em terreno baldio ou 08
logradouro
Jogado em rio, lago ou mar -
Qutros 10
Fonte: elaborado pelos autores com base em IBGE (2013).
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5.8 Aspectos EconGmicos
Na Tabela 2 séo apresentados os dados sobre o niUmero de criadores

por tipo de animais em Coronel Pilar.

Tabela 2: NUumero de criadores por tipo de animais em Coronel Pilar.

Criacao Criadores
Bovinos 355
Equinos 1
Ave de corte 70
Ovinos 15
Suinos Matrizes 104
Suinos em terminacédo 840

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Pilar (2014).

Na Tabela 3 constam o numero de empreendimentos por atividade

econdmica instalados no municipio de Coronel Pilar.

Tabela 3: Estabelecimentos instalados em Coronel Pilar segundo o ramo
de atividade.

Estabelecimento por atividade econémica Quantidade
Empreendimentos industriais 08
Estabelecimentos comerciais 18
Estabelecimentos de prestacdo de servicos (autbnomos - 16
pessoa fisica)

Estabelecimentos de prestacado de servicos (pessoa juridica) 28
Propriedades rurais 497

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Pilar (2014).

5.9 Saude Publica

A Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 2014) define saude ndo apenas
como a auséncia de doenca, mas como a situacao de perfeito bem-estar fisico,
mental e social. Essa definicdo, até avancada para a época em que foi
realizada, €, no momento, irreal, ultrapassada e unilateral.

J4 a Saude Publica, tem por objetivo cuidar do bem estar fisico e

psicolégico de uma populacdo. Para isso, é disponibilizado, principalmente a
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populacdo carente, centros de saude publica com medicamentos de graca e
médicos para todas as areas de saude, como por exemplo, cardiologista
(MENEZES et al., 2012).

» Indicadores de saude ambiental

Os indicadores de saude sao amplamente utlizados para o
conhecimento, 0 monitoramento e a avaliacdo de situacfes de saude, sendo
construidos através dos dados disponiveis de forma a expressar resultados
que indiquem aspectos de saude da populacédo (FUNASA, 2010).

O Ministério da Saude (2011) afirma que:

indicadores sdo modelos simplificados da realizada com a
capacidade de facilitar a compreensdo dos fendmenos, eventos ou
percep¢bes, de modo a aumentar a capacidade de comunicacéo de
dados brutos e de adaptar as informac¢des a linguagem e aos
interesses dos diferentes atores sociais. Para 0s gestores, s&o
ferramentas essenciais ao processo de tomadas de decisbes e para a
sociedade sao instrumentos importantes para o controle social.

Costa et al. (2002) indica possiveis indicadores que podem ser obtidos
nos Sistemas de Informacdo em Saude (SIS) sobre as doencas relacionadas
ao saneamento ambiental inadequado (DRSAI), sendo eles: a) mortalidade:
frequéncia absoluta e relativa, taxa de mortalidade por DRSAI, taxas de
mortalidades especificas por grupos de causa e faixas etarias, mortalidade
proporcional por grupo de causas e faixa etaria e b) morbidade: frequéncia
absoluta e relativa, taxa de internacdo hospitalar por DSAI, taxa de internacéo
hospitalar por grupos de causa e faixa etaria e letalidade hospitalar por grupos
de causa.

Mortalidade, segundo a Secretaria de Vigilancia Sanitaria (2003), € a
variavel caracteristica das comunidades de seres vivos e refere-se ao conjunto
dos individuos que morrem num dado intervalo de tempo.

A Secretaria de Vigilancia Sanitaria (2003) conceitua morbidade como a
variavel caracteristica de comunidades de seres vivos e refere-se ao conjunto

dos individuos que adquirem doencgas num dado intervalo de tempo. O autor
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continua comentando que a morbidade esta relacionada ao comportamento
das doencgas e dos agravos a saude em uma populacdo exposta.

De acordo com a Classificacdo Internacional de Doencas — CID10 da
Organizacdo Mundial de Saude (OMS, 1997), as doencas relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado (DRSAI) séo classificadas como:

a) doencgas de transmisséao feco-oral: diarreia, febre tifoide e hepatite A,

b) doencas transmitidas por inseto vetor: dengue, febre amarela, leishmaniose,
filariose linfatica, malaria, doenca de chagas;

c) doencas transmitidas através do contato com &gua: esquistossomose,
leptospirose;

d) doencas relacionadas com higiene: doencas dos olhos, tracoma,
conjuntivite, doencas de pele, micoses superficiais;

e) geo-helmintos e teniases: helmintiases e teniases.

Segundo informacdes da Secretaria de Saude de Coronel Pilar, no
periodo de 2009 a 2012 verificou-se que:
a) ndo houve registros de mortalidade (frequéncia de 6bitos) por DRSAI,
b) ndo constam registros com informagdes sobre as DRSAI com notificagédo
compulsoria;

c) ndo ha registros de indice de positividade de DRSAI notificadas.

Na Tabela 4 é apresentada a incidéncia de casos de diarreia por faixa

etaria no municipio de Coronel Pilar.

Tabela 4: Casos de diarreia, por faixa etaria, ao longo do tempo em
Coronel Pilar.

Ano <1 ano 1-4 anos 5-9 anos 10 ou + anos | Ignorada
2008 0 0 0 1 0
2009 0 0 0 0 0
2010 0 0 0 0 0
2011 0 0 0 0 0
2012 0 0 0 1 0

Fonte: Secretaria Municipal de Saude de Coronel Pilar (2014).
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Na Tabela 5 sdo apresentadas as informacdes sobre frequéncia de

internacdes por DRSAI em Coronel Pilar para o periodo de 2008 a 2012.

Tabela 5: Frequéncia de internagcbes por doencas relacionadas ao
saneamento ambiental inadequado.

Doenca 2008 2009 2010 2011 2012
Diarréias 0 0 0 1 2
Helmintiases 0 0 0 0 0
Febres entéricas 0 0 0 0 0
Filariose linfatica 0 0 0 0 0
Esquistossomose 0 0 0 0 0
Maléria 0 0 0 0 0
Febre Amarela 0 0 0 0 0
Dengue 0 0 0 0 0
Leishmaniose 0 0 0 0 0
Doencas de Chagas 0 0 0 0 0
Leptospirose 0 1 0 0 0
Teniases 0 0 0 0 0
Hepatite A 0 0 0 0 0
Total 0 1 0 1 2

Fonte: Secretaria Municipal de Saude de Coronel Pilar (2014).

e Programa de Saude Familiar

O municipio de Coronel Pilar ndo possui Programa de Saude da Familia.
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6 ANALISE DA GESTAO INSTITUCIONAL

6.1 Legislacao Federal

O Quadro 7 apresenta as principais leis e decretos federais relacionados
ao saneamento ambiental. O Quadro foi estruturado considerando os quatro
eixos tematicos do saneamento: abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, servi¢os de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e drenagem

e manejo de aguas pluviais urbanas.

Quadro 7: Legislacao federal aplicavel ao saneamento basico.

Legislagéo ‘ Especificacbes

Abastecimento de Agua Potavel

Lei Federal n®9.433 Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o Sistema Nacional
08 de janeiro de 1997 de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

Estabelece definicbes e procedimentos sobre o controle de qualidade da

Decreto n® 5.440 agua de sistemas de abastecimento e institui mecanismos e instrumentos

04 de maio de 2005 para divulgacdo de informacgéo ao consumidor sobre a qualidade da agua

para consumo humano.
Portaria n® 2.914 Dispde sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da qualidade da
12 de dezembro de 2011 | 4gua para consumo humano e seu padrao de potabilidade.

Esgotamento Sanitario

Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera as Leis
Federais n° 6.766, de 19 de dezembro de 1979; n° 8.036, de 11 de maio de
1990; n° 8.666, de 21 de junho de 1993; n° 8.987, de 13 de fevereiro de
1995; revoga a Lei Federal n® 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.

Lei Federal n® 11.445
05 de janeiro de 2007

Decreto Federal n® 7.217 | Regulamenta a Lei Federal n® 11.445, de janeiro de 2007, que estabelece

21 de junho de 2010 diretrizes nacionais para o saneamento basico e da outras providéncias.
Servigos de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos
Lei n°6.938 Disp6e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
31 de agosto de 1981 mecanismos de formulacéo e aplicagcdo e d& outras providéncias.

Dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e
rotulagem, o transporte, o armazenamento, a comercializacdo, a

Lein® 7.802 propaganda comercial, a utilizacdo, a importacdo, a exportagcao, o destino
11 de julho de 1989 final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagédo, o controle, a
inspecéo e a fiscalizagdo de agrotoxicos, seus componentes e afins e da
outras providéncias.

Lei n°9.605 Dispde sobre as san¢des penais e administrativas derivadas de condutas e
12 de fevereiro de 1998 atividades lesivas ao meio ambiente e da outras providéncias.
Lei 9.795 Disp6e sobre a Educagdo Ambiental, institui a Politica Nacional de
27 de abril de 1999 Educacdo Ambiental e da outras providéncias.

Servigos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

Altera a Lei n° 7.802, que dispde sobre a pesquisa, a experimentagdo, a

Lein® 9.974 producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, o armazenamento, a
06 de junho de 2000 comercializacdo, a propaganda comercial, a utilizagdo, o controle, a
inspecdo e a fiscalizacdo de agrotdxicos, seus componentes e afins e da
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outras providéncias.

Decreto n® 4.581 Promulga emendas da IX a Convencédo de Basiléia sobre o Controle do
27 de janeiro de 2003 Movimento Transfronteirico de Residuos Perigosos e seu Deposito.
Lein® 11.107 Dispfe sobre normas gerais de contratacdo de consorcios publicos e da

06 de abril de 2005

outras providencias.

Decreto n” 5.940
25 de outubro de 2006

Institui a separagdo dos residuos reciclaveis descartados pelos érgdos e
entidades da administracdo publica federal direta e indireta, na fonte
geradora, e a sua destinagdo as associacles e cooperativas dos catadores
de materiais reciclaveis.

Decreton® 7.217
21 de junho de 2010

Regulamenta a Lei Federal n. 11.445 (2007).

Lein® 12.305
02 de agosto de 2010

Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos; altera a Lei n. 9.605, de 12
de fevereiro de 1998.

Decreto n® 7.404
23 de dezembro de 2010

Regulamenta a Lei Federal n. 12.305 (2010).

Decreto n° 7.405
23 de dezembro de 2010

Institui o Programa Pro-Catador.

Decreton’ 7.619
21 de novembro de 2011

Regulamenta a concessdo de crédito presumido do imposto sobre
produtos industrializados — IPI na aquisicdo de residuos sélidos.

Drenagem e manejo de 4guas pluviais urbanas

Lei n® 10.257
10 de julho de 2001

Estatuto da Cidade - Regulamenta os arts. 182 e 183 da Constitui¢cdo
Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias

Decreto n° 7.217
21 de junho de 2010

Regulamenta a Lei n. 11.445

Fonte: elaborado pelos autores.

A listagem de resolucdes e normas que servem de base legal e técnica

para saneamento € apresentada no Anexo 9.

6.2 Legislacao Estadual
O Quadro 8 apresenta as principais leis e decretos estaduais
relacionados ao saneamento ambiental. O Quadro foi estruturado de forma

semelhante a apresentada no item sobre legislacéo federal.
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Quadro 8: Legislacéo estadual aplicavel ao saneamento basico.

Legislacao

Especificag6es

Abastecimento de Agua Potavel

Lei Estadual n.° 10.350
30 de dezembro de 1994.

Institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos, regulamentando o artigo 171 da
Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul.

Esgotamento Sanitéario

Lei Estadual n°® 12.037
19 de dezembro de 2003

Dispde sobre a Politica Estadual de Saneamento e da outras providéncias.

Resolucdo Consema n°® 128
07 de dezembro de 2006

Dispde sobre a fixagdo de Padroes de Emissdo de Efluentes Liquidos para fontes de
emissdo que lancem seus efluentes em aguas superficiais no Estado do Rio Grande do
Sul.

Resolucdo Consema n°® 129
07 de dezembro de 2006

Dispde sobre a defini¢cdo de critérios e padrées de emisséo para toxicidade de efluentes
liguidos lancados em &guas superficiais do Estado do Rio Grande do Sul.

Servigcos de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos

23 de setembro de 1997

Lein® 9.493 Considera a coleta seletiva e a reciclagem do lixo como atividades ecolégicas, de
07 de janeiro de 1992 relevancia social e de interesse publico.
Lei n® 9.921 Dispde sobre a gestao dos residuos solidos, nos termos do artigo 247, paragrafo 3° da
27 de julho de 1993 Constituigdo do estado e d& outras providéncias.
Lein® 10.099 Dispbe sobre os residuos sélidos provenientes de servicos de salde e da outras
07 de fevereiro de 1994 providéncias.
Lein° 11.091 Disp0e sobre o descarte e destinagéo final de pilhas que contenham mercario metdlico,

lampadas fluorescentes, baterias de telefone celular e demais artefatos que contenham
metais pesados (Alterada pela Lei 11.187).

Dispde sobre o descarte e destinacgao final de pilhas que contenham mercurio metélico,

03 de agosto de 2000

Lein® 11.187 A - .
07 de julho de 1998 Isrgtgiasdas fluorescentes, baterias de telefone celular e demais artefatos que contenham
Lein® 11.520 Institui 0 Cédigo Estadual de Meio Ambiente do estado do Rio Grande do Sul e da

outras providéncias.

Resolugdo Consema n® 02
17 de abril de 2000

Dispde de norma sobre o licenciamento ambiental para co-processamento de residuos
em fornos de clinquer.

Resolugdo Consema n” 09
25 de outubro de 2000

Dispde sobre a norma para o licenciamento ambiental de sistemas de incineragéo de
residuos provenientes de servigos de saude, classificados como infectantes e d& outras
providéncias.

Resolucao Conseman® 17
17 de dezembro de 2001

Estabelece diretrizes para a elaboracdo e apresentacdo de plano de gerenciamento
integrado de residuos sélidos.

Lein® 12.114
05 de julho de 2004

Proibe a comercializagdo de pneus usados importados e da outras providéncias.

Resolugdo Consema n® 073
20 de agosto de 2004

Dispde sobre a co-disposicao de residuos sélidos industriais em aterros de residuos
sélidos urbanos.

Resolugdo Consema n°109
05 de julho de 2005

Estabelece diretrizes para elaboragdo do Plano Integrado de Gerenciamento de
Residuos da Construcéo Civil, a ser elaborado pelos Municipios.

27 de marcgo de 2006

Lein® 12.281 Altera o art. 1° da Lei 12.114 que proibe a comercializagdo de pneus usados importados
28 de novembro de 2005 e da outras providéncias.
Lein® 12.431 Dispde sobre a comercializagéo de materiais de metal usados e da outras providéncias.

Decreto n” 45.554
19 de margo de 2008

Regulamenta a Lei n° 11.019/97, de 23 de setembro de 1997, e alteragdes, que dispbe
sobre o descarte e destinacdo final de pilhas que contenham mercurio metalico,
lampadas fluorescentes, baterias de telefone celular e demais artefatos que contenham
metais pesados.

Lein® 13.381
02 de dezembro de 2009

Introduz modificagéo na Lei n® 11.019 que disp8e sobre o descarte e destinacao final de
pilhas que contenham mercirio metélico, lampadas fluorescentes, baterias de telefone
celular e demais artefatos que contenham metais pesados.

Drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas

Na&o se verificou a existéncia de Leis Estaduais relacionadas a este eixo tematico.

Fonte: elaborado pelos autores.
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http://www.mundoambiente.eng.br/legislacao/leiAmbientalRS/L11187.pdf
http://www.mundoambiente.eng.br/legislacao/leiAmbientalRS/L11187.pdf
http://www.mundoambiente.eng.br/legislacao/leiAmbientalRS/L11187.pdf
http://www.mundoambiente.eng.br/legislacao/leiAmbientalRS/R073_04.pdf
http://www.mundoambiente.eng.br/legislacao/leiAmbientalRS/R073_04.pdf

6.3 Legislacado Municipal

No Quadro 9 encontra-se a

legislagdo municipal que envolve

saneamento basico no municipio de Coronel Pilar.

Quadro 9: Legislacdo municipal relacionada com o saneamento basico.

Lei Data de publicacéo Contetdo
Lei nc 106 20 de fevereiro de 2002 Instalacdo de pocgos artesianos
Lei nc 088 08 de agosto de 2002 Cdédigo de Meio Ambiente e de Posturas
Lei nc 104 20 de novembro de 2002 Define Perimetro Urbano
Lei nc 108 11 de dezembro 2002 Cadigo Tributério
Leinc 143 18 de dezembro de 2003 Lei Organica
Lei no 181 04 de janeiro de 2005 Normas de fo~rnecimepto, fixa’géo, lancamento
de arrecadacao de tarifas de agua
Lei no 289 08 de junho de 2006 Lei de Licenciamento Ambiental
Lei no 303 11 de setembro de 2006 Lei de Diretrizes Urbanas

Fonte: elaborado pelos autores.

6.3.1 Plano Diretor

O municipio de Coronel Pilar ndo possui plano diretor, entretanto possui

uma lei que define suas diretrizes urbanas.

6.3.2 Plano de Habitacdo Social

O municipio de Coronel Pilar ndo possui Plano de Habitac&o Social.

6.3.3 Plano de Desenvolvimento

O municipio de Coronel Pilar ndo possui Plano de Desenvolvimento.

6.3.4 Plano de Educagéao

O municipio de Coronel Pilar ndo possui Plano de Educacéo.
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6.3.5 Plano de Saude

O Municipio possui Plano Municipal de Saude com vigéncia para 0s
anos de 2014 a 2017. No documento estdo descritas as estruturas gerenciais,
Conselho Municipal de Saude, Fundo Municipal de Saude, bem como os
objetivos, a¢bes, publico alvo e previsdo de execucao.

Os objetivos que constam do Plano Municipal de Saude séo:

a) efetivar o Programa de Controle as Infec¢cbes Respiratorias Agudas em
Criancas e Adultos (Programa IRA);

b) efetivar o Programa de Controle das Doencas Diarréicas Agudas;

c) efetivar agcbes do Programa de Saude da Mulher, com énfase ao Combate
ao Céancer de Colo Uterino e Cancer de Mama;

d) implantar o Programa de Assisténcia ao Pré-Natal;

e) efetivar o Programa de Controle e tratamento da Diabetes e hipertenséo;

f) efetivar o Programa de Controle de Doencas de Notificagdo Compulséria;

g) efetivar o Controle de Estabelecimentos Assistenciais de Saude;

h) promover a Assisténcia basica aos acidentados e portadores de doencas do
trabalho e notificacdo dos agravos e riscos relacionados ao trabalho;

i) efetivar o Programa de Saude Bucal;

j) efetivar o Programa de Controle de Agua (SAA, SAC e SAl) — cloro e fltor;

k) realizar Servicos de Saneamento Basico (tratamento de esgoto, coleta de
lixo, coleta de embalagens de agrotoxicos, destinacdo de pneus velhos e
usados e outros);

) efetivar o Programa de Controle de Alimentos;

m) todos os estabelecimentos do municipio ou ambulantes que manipulam
alimentos;

n) efetivar o programa de combate ao mosquito da dengue;

0) efetivar o programa de combate ao mosquito borrachudo;

p) efetivar o programa anti-tabagismo;

q) efetivar atividades de educacao em saude na comunidade em geral;
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r) efetivar agbes relacionadas a salde do idoso. Salientamos que, segundo o
Censo de 2010, no municipio de Coronel Pilar a porcentagem de pessoas com

mais de 60 anos é de 25,10%.

6.4 Iniciativas de Educacédo Ambiental

A Lei n. 9.795 (BRASIL, 1999) institui a Politica Nacional de Educacédo
Ambiental. Segundo o artigo 1 da referida Lei, educagdo ambiental € definida
como

0s processos por meio dos quais o individuo e a coletividade
constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e
competéncias voltadas para a conservacao do meio ambiente, bem
de uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua
sustentabilidade.

Também, na Politica Nacional de Educacdo Ambiental, esta definido que
a educacdo ambiental € um componente essencial e permanente na educacao
e deve envolver todos os niveis e modalidades do processo educativo de
carater formal e ndo-formal.

O municipio de Coronel Pilar realiza atividades variadas relacionadas a
educacdo ambiental, essas a¢fes tem o intuito de orientar a populacdo com
relacdo a conservagdo dos recursos naturais, assim como prevenir algumas
doencas.

Dentre as acbes realizadas podemos citar uma Campanha de
Prevencédo contra a dengue, na qual foram produzidos folders e distribuidos a
populacdo a fim de expor quais sdo as medidas de prevencdo, quais 0s
sintomas da dengue e o que € essa doenca. Outra campanha realizada pelo
municipio de Coronel Pilar, também com a confeccdo de folders foi sobre a
agua, de como esse recurso natural € importante, procurando conscientizar a
populacdo que devemos economizar agua, além de orientar sobre a limpeza e
desinfeccdo de caixas d’agua. O volante de divulgacdo encontra-se no Anexo
10.
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Também foi realizada uma capacitacdo a populacdo sobre aspectos
relacionados ao abastecimento de 4gua, a apresentacdo encontra-se no Anexo
10.

Com relacdo aos residuos, foi realizada uma campanha de coleta de
residuos eletrébnicos durante a Semana do Meio Ambiente e também uma
atividade educativa com alunos das escolas municipais e estaduais, a qual
orientava sobre como manejar os residuos e sobre a importancia da separacéo
deste.

Anualmente, o Municipio realiza uma campanha de combate ao
borrachudo, em uma primeira etapa sao divulgadas datas e informacfes e num
segundo momento € realizada a aplicacdo do BTI, sendo que este € um
potente larvicida, na tentativa de eliminar esse inseto que prejudica

agricultores.

6.5 Solucdes Consorciadas

Devido a localizacdo geografica de Coronel Pilar, sugere-se que sejam
discutidas as possibilidades de solu¢cdes consorciadas junto com 0s municipios
proximos.

A adocdo de solucdes consorciadas visam a otimizacdo de recursos

humanos e reducao dos custos com servicos de saneamento basico.

6.6 ldentificacdo dos Prestadores de Servicos
No Quadro 10 sdo apresentadas as informacbes sobre os prestadores

de servigcos em saneamento.
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Quadro 10: Prestadores de servigos relacionados ao saneamento basico.

Prestador de servico

Modelo de
Gestao

Servicos
Prestados

Informacbes sobre a prestacédo
de servicos

Abastecimento de Agua Potéavel

Prefeitura Municipal

Abastecimento de
agua

Biosul Soluctes
Ambientais LTDA.

Privado

Tratamento e
manutencgao

N° contrato: 84/2013 (Anexo 11)
Organograma: ndo possui.
Licenca ambiental: LO 7061/2011

Esgotamento Sanitario

Prefeitura Municipal

Servigos de Limpeza Urbana e Residuos Sélidos

Navegantes Limpeza

Recolhimento,
transporte e
destinacao final de
residuos sélidos

N° contrato: 043/2010 (Anexo 11)

Privado urbanos (orgénicos Organograma: ndo possui.
Urbana LTDA ME. e inorgéanicos) e Licenga ambiental: LO 7949/2012
residuos
domiciliares
seletivos.
SERESA - Servigos de Coleta e tratamento | N° contrato: 068/2013 (Anexo 11)
Residuos da Saude Privado de residuos de Organograma: ndo possui

LTDA.

servigos de saude

Licenca ambiental : LO 5915/2012

Observacao: a existéncia de Licenca Ambiental foi consultada no site da FEPAM em margo/2014.
Fonte: elaborado pelos autores.
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7 ABASTECIMENTO DE AGUA POTAVEL

A 4gua potavel pode ser entendida como um produto. Visto que, apds a
captacdo de agua bruta, a mesma deve ser conduzida a uma estacdo de
tratamento de agua, para que atraves da aplicacdo de operacbes e de
processos, se obtém como produto agua potével.

Considerando-se esse aspecto, tém-se que as Estacdes de Tratamento
de Agua sdo plantas de processos de transformacdo, que tem como matéria-
prima a agua bruta, os insumos sdo produtos quimicos e energia e o produto
final, agua potavel.

De acordo com Libanio (2010), o tratamento de &gua consiste na
remocdo de matéria organica, particulas suspensas e coloidais,
microrganismos e outras substancias possivelmente deletérias a saude
humana, presentes nas aguas naturais, aos menores custos de implantacgéo,
operacdo e manutencdo e gerando o menor impacto ambiental as areas
circunvizinhas.

Além do tratamento da agua, o Sistema de Abastecimento de Agua
(SAA) inclui as etapas de armazenamento e distribuicdo. Em resumo o SAA
refere-se ao conjunto de obras, equipamentos e servigos utilizados para o
abastecimento da agua potavel para consumo doméstico, servicos publicos,
consumo industrial e outros usos.

A responsabilidade pelo servico de abastecimento de agua, de acordo
com a Politica Nacional de Saneamento (BRASIL, 2007), regulamentada pelo
Decreto Federal n. 7.217 (BRASIL, 2010), € do municipio, que pode conceder o
servico a empresas publicas ou privadas.

Entretanto, mesmo que ocorra a concessdo do servico, a
responsabilidade de garantir condicbes adequadas para a prestacdo desses
servicos € do Poder Publico.
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No presente capitulo, sera apresentado o diagnéstico do SAA do
municipio de Coronel Pilar. Sendo descrita a configuragdo do SAA, sua

infraestrutura e seus aspectos deficitarios.

7.1 Anélise dos documentos técnicos e legais existentes

O municipio de Coronel Pilar ndo possui Plano Diretor de Abastecimento
de Agua Potavel. Entretanto, possui diversas Leis Municipais que versam sobre
o abastecimento de agua.

Na Lei n. 88 (CORONEL PILAR, 2002), fica determinado, em seu Artigo
13, que é proibida a atividade que comprometa, de qualquer forma, a qualidade
das aguas destinadas ao consumo humano. E definido ainda nesta Legislaco,
em seu Artigo 68, que: “os cursos de agua sdo de dominio publico, nao
podendo ser desviados, obstruidos ou rebaixados sem expressa autorizacdo
do poder publico municipal”’. Sendo proibido o “langamento de residuos solidos
e demais efluentes industriais nos cursos d’agua, no solo e na atmosfera,
depende de tratamento prévio e primario, além de licenciamento da autoridade
sanitaria competente”. Ainda, fica definido em seu Artigo 99, que o
“abastecimento de agua potavel deve ser feito através de rede publica de
abastecimento ou através de sistema individual aprovado previamente pelo
orgao técnico competente”.

Na Lei n. 106 (CORONEL PILAR, 2002), fica estabelecido:

Art. 1°- O Executivo Municipal é autorizado a celebrar escritura
publica de serviddo administrativa, por prazo indeterminado e em
carater gratuito, com os proprietarios de terras onde forem instalados
pocos artesianos, reservatorios de agua e tubula¢gBes destinados ao
abastecimento de 4gua a terceiros.

Art. 2°- Na escritura de servidao, além das clausulas e condicdes
usuais, devera constar a faculdade de o Municipio, por seus agentes
ou prepostos, ter acesso aos pocos artesianos, reservatorios e
respectivas instalacbes para fins de prover a sua conservagdo e
manutencao.

Ainda, analisando os documentos legais existentes para Coronel Pilar,
tem-se a Lei n. 181, na qual ficam estabelecidas as taxas de prestacdo de

servicos de abastecimento de agua pelo Municipio no perimetro urbano e
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adjacéncias vinculadas ao mesmo. Ja na Lei n. 303 (CORONEL PILAR, 2006),
ficam estabelecidas o0s preceitos para a implantacdo das redes de
abastecimento de agua, as quais deverdo ser construidas na profundidade
minima de 80cm e maxima de 1,20m do nivel do pavimento da rua. Ainda, fica

estabelecido nesta Legislagéo, que:

Art. 21. Nas faixas de preservagdo permanente na margem dos
cursos d’agua situados no interior da éarea urbana e rural do
Municipio, ndo serdo permitidas construgfes ou quaisquer atividades
gue possam prejudicar as formas de vegetacdo existente.

7.2 Avaliacédo da situacdo atual dos sistemas abastecimento de agua

O objetivo geral desta etapa € identificar os principais dados e
infraestruturas existentes para subsidiar o planejamento posterior referente ao
sistema de abastecimento de agua municipal. Trata-se de uma das etapas
mais importantes do Diagndstico, tendo em vista todas as inter-relacdes entre
desenvolvimento e suprimento de agua para as populagdes.

Aspectos de uma boa qualidade de vida estédo diretamente associados a
disponibilidade de agua adequada para consumo, tanto para fins de
dessedentacdo, quanto para higienizacdo de uma forma geral, além dos

diversos outros tipos de consumos e usos possiveis.

7.2.1 Abastecimento de 4gua na zona urbana

O sistema de abastecimento de agua para consumo humano (SAA) é
uma instalacdo composta por um conjunto de obras civis, materiais e
equipamentos, desde a zona de captacéo até as ligacdes prediais, destinada a
producdo e ao fornecimento coletivo de agua potavel, por meio de rede de
distribuicdo (BRASIL, 2011).

O SAA da zona urbana do Municipio é concedido a Prefeitura Municipal
de Coronel Pilar. O abastecimento da zona urbana atende a 26,74% do total
Municipal (SISAGUA, 2014), sendo que 0s principais sistemas componentes
séo detalhados na Figura 13.
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Figura 13: Sistema de abastecimento de 4gua na zona urbana de Coronel
Pilar.
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Fonte: ANA (2010).

» Captacéao

A zona urbana do municipio de Coronel Pilar é abastecida por aguas
subterrédneas, cujo aquifero é aproveitado através de dois pocos tubulares, com
capacidade total maxima de produzirem aproximadamente 70,00 L/s. A Tabela
6 apresenta o percentual de participacdo no abastecimento urbano municipal

de cada poco.

Tabela 6: Caracteristicas dos pocos utilizados para abastecimento
urbano.

Mananciais Participacao no abas_tgc_imento Q
urbano do Municipio (L/s)
Poco 01 — Santana 43% 30,00
Poco 02 — Sao Valentin 57% 40,00
Total 100% 70,00

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Pilar (2014).

Os poc¢os em operacdo tem sua agua aduzida para os reservatorios e
apoés tratamento € encaminhada a rede de distribuigdo. O pogo de Séo Valentin
€ utilizado prioritariamente para o abastecimento da zona urbana. Entretanto,
caso haja déficit no abastecimento, o po¢co de Santana é utilizado para suprir a
demanda.

Conforme relato dos Técnicos da Prefeitura Municipal, tem-se como
objetivo a perfuragdo de um novo pogo para substituir o po¢go de Santana que

apresenta concentracao de ferro elevada.
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A Figura 14 apresenta a estrutura que abriga o sistema de tratamento
dos pocos e os pocos tubulares utilizados para abastecimento da zona urbana

do municipio de Coronel Pilar.

Figura 14: Pogos tubulares utilizados no abastecimento urbano.

{
"zs’.; .

<Lk X WS .
a) Poco 1 (Linha Santana)
Fonte: registro fotogréafico dos autores.

ba) Poco 2 (Linha S&o Valentin)

Constatou-se que 0s poc¢os possuem as instalacdes precérias e a area
de localizacdo ndo possui limpeza adequada. Conforme verificado, ndo ha
ocorréncia de vazamento, porém 0s po¢os nao apresentam protecdo estrutural
e sanitaria, sendo que esta se encontra fora dos padrbes exigidos pelo
Departamento de Recursos Hidricos e Secretaria Estadual de Meio Ambiente
do Estado do Rio Grande do Sul.

A inadequacdo as normativas se encontra também da auséncia do
perimetro de protecdo sanitaria e auséncia de canalizagdo para medicdo de
nivel.

O mapa da Figura 15 apresenta a localizacdo espacial do sistema de
captacdo e reservacédo na area urbana do municipio de Coronel Pilar.
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Figura 15: Localizac&o dos pogos e sistema de reservacdo de adgua potavel na zona urbana do municipio de Coronel Pilar.
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Fonte: adaptado do arquivo Mapeamento de Pogos de Coronel Pilar.
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» Aducao
Todos o0s pocos tém sua agua aduzida diretamente para o reservatorio.

Apos tratamento, ocorre a distribuicdo para a Sede do Municipio.

» Tratamento

O tratamento da agua no sistema de abastecimento na zona urbana é
realizado por processo cloracdo e fluoretacdo, visando a desinfeccdo para
potabilizacdo da agua. Conforme relato dos técnicos da Prefeitura, as doses de
hipoclorito de sddio adicionadas séo elevadas, a fim de neutralizar a presenca
de ferro na 4gua.

Segundo informacdes presentes no contrato n. 84/2013, a empresa
Biosul SolucBes Ambientais Ltda, realiza o controle da qualidade da agua nos
02 Sistemas de Abastecimento de Agua da Sede, sob responsabilidade
Municipal, na forma a seguir relacionada, constando também de:

a) tratamento por processo de desinfeccdo e fluoretacdo da agua para
consumo humano, através da adicdo de cloro e flior, com fornecimento de
matéria-prima (hipoclorito de sédio e fltor silicato de sédio). Os teores de cloro
residual encontrados na rede de distribuicdo devem estar em conformidade
com os preconizados na legislacdo do Ministério da Saude;

b) limpeza e desinfeccao anual dos reservatérios de agua, seguindo orientacao
expressa da Secretaria da Saude e do Meio Ambiente/RS — Norma Técnica
Especial n° 03/88 e alteracbes vigentes;

c) monitoramento bacteriolégico mensal de Coliformes Totais e Escherichia
coli;

d) monitoramento fisico-quimico mensal de pH, Turbidez, Cor, Ferro, Fluoretos
e Cloro residual livre;

e) monitoramento fisico-quimico anual, sendo uma amostra de cada Sistema
de Abastecimento de Agua — SAA: Aluminio, Dureza total, Sélidos totais
dissolvidos, Ferro, Nitratos, Fosfatos, Fluoretos, Manganés, Cloretos, Chumbo,
Cromo, Amodnia, Matéria Organica e Trihalometano;

f) responsabilidade técnica pelo Sistema de Abastecimento de Agua — SAA
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junto ao Conselho Regional de Quimica da 5% Regido — CRQ V Regiéo,
Vigilancia Estadual e Municipal;

g) emissdo de relatérios mensais e semestrais relacionados aos
monitoramentos bacteriolégico e fisico-quimico, conforme Portaria n. 2.914

(BRASIL, 2011), do Ministério da Saude, para alimentacéo ao Sistema.

» Reservacédo
O sistema de abastecimento de &gua do Municipio conta com 03
reservatorios, com uma capacidade total de reservacao de 80 m3 (Tabela 7), sendo

estes apresentados na Figura 16.

Tabela 7: Localizacdo e caracteristicas dos reservatorios que abastecem a
zona urbana municipal.

Reservatério Tipo Capacidade (m3)
R1 - Santana Fibra de vidro apoiado 20
R2 - Santana Fibra de vidro apoiado 20
R3 - S&0 Valentin Concreto apoiado 40
Total 80

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Pilar (2014).

Figura 16: Pocos tubulares e reservatorios utilizados no abastecimento
urbano.

a) Reservatorio 1 e 2 (Linha Santana) b) Reservatdrio 3 (Linha S&o Valentin)

Fonte: registro fotogréafico dos autores.
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» Distribuicéao

O sistema de distribuicdo de agua é realizado por redes compostas de
tubo de PVC com diametros variaveis. Contudo, o Municipio ndo possui
informacgBes quanto ao comprimento da tubulacédo do sistema de distribuicéo,
além de ndo possuir o mapeamento da rede das aguas (MINISTERIO DAS
CIDADES, 2010). Segundo a mesma fonte, o ndmero de economias
abastecidas € de 156 unidades e o numero de economias ativas abastecidas
residenciais € de 145 unidades.

Segundo dados dos Técnicos Municipais, 500m de tubulacdo da agua
captada no poco Santana encontra-se precaria, com aproximadamente 500 m

de tubulacédo de metal em estado de corrosao.

7.2.2 Abastecimento de agua na zona rural

O abastecimento da zona rural do Municipio é de responsabilidade das
associacfes de cada distrito localizado na area rural. As associacdes sao
responsaveis pela limpeza, manutencdo e eventuais trocas de pecas do
sistema. A qualidade da 4gua é monitorada pela equipe de Vigilancia Sanitaria
Municipal, atendendo diferentes localidades.

O sistema de abastecimento da zona rural de Coronel Pilar pode ser
dividido em dois: Solucdo Alternativa Coletiva (SAA) e Solucdo Alternativa
Individual de Abastecimento de Agua (SAl). Entende-se por SAA aquela
modalidade de abastecimento de agua para consumo humano: modalidade de
abastecimento coletivo destinada a fornecer agua potavel, com captacao
subterranea ou superficial, com ou sem canalizacdo e sem rede de distribuicdo
(BRASIL, 2011).

Ja por SAl, é a modalidade de abastecimento de 4gua para consumo
humano que atenda a domicilios residenciais com uma unica familia, incluindo

seus agregados familiares.
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7.2.2.1 Solucgao Alternativa Coletiva (SAA)
A Tabela 8 apresenta informacdes sobre os pontos de captagdo do SAA

do municipio de Coronel Pilar na zona rural. De acordo com a Vigilancia

Sanitaria  Municipal

habitantes.

estdo cadastrados 15 pocos,

abastecendo 1.551

Tabela 8: Dados de pontos de captacdo coletiva para abastecimento da

zona rural.
Ndmero NGmero de Captagédo Reservatoério
Nome de Pogos Reservatérios Lat. (-) Long. (-) Lat. (-) Long.(-)
Captacéo ' ’ ' ’

SAA Linha Brasilia 01 01 29,1515S | 51,3859 O | 29,1518 S | 51,3920 O
SAA Linha Sé&o Bartolomeu 01 01 29,1427 S | 51,4157 O | 29,1443 S | 51,4159 0
SAA Linha S&o Cristévao 01 01 29,1336 S | 51,4116 O | 29,1346 S | 51,4102 O
SAA Linha Pompéia 01 01 29,1323S | 51,4143 0 | 29,1323S | 51,4150 0
SAA Linha Sao Jorge/Caravaggio 01 02 29,1419 S | 51,4224 0 | 29,1436 S | 51,4227 O
SAA Linha Santo Antdnio 01 02 29,1427 S | 51,4328 0 | 29,1435S | 51,43320
SAA Linha Sé&o José 01 01 29,1625S | 51,4304 0 | 29,1638 S | 51,4308 O
SAA Linha Noventa 01 01 29,1633 S | 51,42200 | 29,1624 S | 51,4211 0
SAA Linha Alegre 01 01 29,1602 S | 51,4517 O | 29,1607 S | 51,4513 0
SAA Linha Cruzeiro 01 01 29,1756 S | 51,4439 0 | 29,1755S | 51,4449 O
SAA Linha Sao Paulo/Carmo 01 02 29,1646 S | 51,4616 O | 29,1645S | 51,4620 O
SAA Linha Assuncao 01 01 29,1704 S | 51,4638 0 | 29,1645S | 51,4719 O
SAA Vale Sete De Setembro 01 01 29,1552 S | 51,4657 O | 29,1559 S | 51,4657 O

Fonte: modificado de Prefeitura Municipal Coronel Pilar (2014).

Conforme levantamento em campo, a grande maioria dos pogos

encontra-se em situacao precéaria, com auséncia de hidrébmetros, sem limpeza

e perimetro de prote¢cdo ou mesmo laje sanitaria, como mostra o exemplo da

Figura 17.
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Figura 17: Pocos de abastecimento da zona rural do municipio de Coronel
Pilar.

Segundo SISAGUA (2014), nenhum pogo de abastecimento possui

qualquer tratamento, visto que a populagéo do interior mostrou-se resistente ao
processo de tratamento.

Na Figura 18 esta apresentada a localizagédo dos pog¢os da zona rural.
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Figura 18: Indicacado da localizacdo dos pocos de abastecimento de 4gua
na zona rural de Coronel Pilar.
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Fonte: elaborado pelos autores.

A Tabela 9 apresenta informac¢cdes sobre a cobertura dos pontos de
captacdo do SAA do municipio de Coronel Pilar, o qual corresponde a 68,60%

do abastecimento municipal.
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Tabela 9: Participacdo no abastecimento da zona de Coronel Pilar.

Nome Porcentagem de cobertura
SAA Linha Assunc¢éo 2,51%
SAA Linha Alegre 4,44%
SAA Linha Brasilia 7,53%
SAA Linha Cruzeiro 4,85%
SAA Linha Noventa 2,51%
SAA Linha Pompéia 4.67%
SAA Linha Santana 5,84%
SAA Linha Séo Cristévéao 1,34%
SAA Linha Sao José 4,67%
SAA Linha Séo Paulo/Carmo 6,19%
SAA Linha Santo Antbnio 4,09%
SAA Linha S&o Bartolomeu 5,6%
SAA Linha Séao Valentin 9,69%
SAA Linha Sao Jorge/Caravaggio 3,5%
SAA Vale Sete De Setembro 1,17%

Fonte: modificado de Prefeitura Municipal Coronel Pilar (2014).

7.2.2.2 Solugéo Alternativa Individual (SAI)

Em relagdo aos sistemas individuais de abastecimento de agua, esta
cadastrado no sistema da Vigilancia Sanitaria 01 poco, tendo este, o indice de
cobertura de 0,18%. Deve-se ter especial atencédo, principalmente a populacao
rural que se abastece de mananciais superficiais e subterraneos e néo
possuem sistema de tratamento de agua, a fim de que se evite doencas

relacionadas a transmissao hidrica.

7.3 Indicadores do sistema de abastecimento de agua

O municipio de Coronel Pilar ndo possui informacdes cadastradas no
Sistema Nacional de Informacgcfes sobre Saneamento (SNIS) e ndo possui
banco de dados com informacbes sobre abastecimento publico. Faz-se
necessario o cadastramento destes dados no banco de dados nacional a fim de
possibilitar um diagnéstico completo com indicadores relativos ao
abastecimento.

As médias nacionais e mundiais para 0 consumo per capita S&o

extremamente variadas, podendo atingir valores de 50 até 500L/hab/dia,
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dependendo de condigbes socioeconémicas, culturais, habitos de consumo,
industrializacdo, dentre outros fatores da regido. Em 2010, especificamente no
estado do Rio Grande do Sul, a média de consumo ficou em torno de
145,41 /hab/dia e no Brasil de 159 L/hab/dia (MINISTERIO DAS CIDADES,
2010). O municipio de Coronel Pilar apresenta média de consumo inferior ao
pais e estado, sendo de aproximadamente 87 L/hab/dia (CORONEL PILAR,
2014).

Conforme Cheung et al. (2009), perda é a quantidade de &gua prevista
para a realizacdo de um ou mais usos, mas que ndo é utilizada devido a
deficiéncias técnicas, operacionais, econémicas ou de outro tipo. As perdas
podem ser fisicas ou aparentes. As fisicas ou reais estdo associadas as
estruturas, como: tubulacbes, juntas, equipamentos, etc. Ja as perdas
aparentes, também chamadas de comerciais, estao relacionadas aos indices
de medi¢do e faturamento. De acordo com a Prefeitura Municipal, ndo h&
dados de hidrometracdo, porém estima-se um percentual médio de perdas de
35 %, no abastecimento de agua (CORONEL PILAR, 2014).

A taxa de cobranca pela prestacdo dos servicos de abastecimento de
agua, para o ano de 2013, segundo a legislacdo municipal equivale a:
I. Tarifa basica mensal independente de consumo: R$ 5,00
II. Tarifa de consumo mensal, por metro cubico: R$ 2,00
[ll. Tarifa de ligagdo: (igual a 3 vezes a tarifa basica mensal)
IV. Tarifa de religacédo: (igual a 6 vezes a tarifa basica mensal)

V. Tarifa de servicos complementares: (conforme custo dos mesmos)

7.4 Qualidade da 4gua de abastecimento

O monitoramento da qualidade da agua de abastecimento refere-se ao
conjunto de determinacg@es fisico-quimicas e microbiolégicas, que tem como
principal objetivo verificar os padrdoes de potabilidade. De acordo com o
Ministério da Saude (2006), o controle da qualidade da agua, realizado pelo

responsavel pela operacdo do SAA, sdo instrumentos essenciais para a
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garantia da protecéo a saude dos consumidores e, desta forma, evitar riscos a

salude humana.

7.4.1 Qualidade da agua na zona urbana

A 4gua depois de tratada apresenta boa qualidade e caracteristicas de
potabilidade, correspondendo aos limites estabelecidos pela Portaria n. 2.914
(BRASIL, 2011) para abastecimento humano, como pode ser observado na
Tabela 10.

Observa-se que o0s parametros analisados encontram-se dentro do
padrao estabelecido pela Portaria n. 2.914 (BRASIL, 2011), com excecao da
turbidez que apresentou um valor superior a 0,5UT. Este fato pode ser
ocasionado por alguma eventualidade ou erro de amostragem, visto que o

namero de amostras realizadas é pouco significativo.
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Tabela 10: Percentual de amostras realizadas em conformidade com a Portaria (ano de referéncia — 2013).

Total de amostras obrigatérias

Total de amostras realizadas

Percentual de amostras realizadas a S
em conformidade com a Portaria Média mensal % g
Parametros Saida do Sistema de Saida do Sistema de na safda do > 5
Tratamento Distribui¢&o Tratamento Distribui¢&o Saida do Sistema de tratamento
Tratamento Distribuicéo
Turbidez 6.120 1.020 2 20 100,00 90,00 5,31 5 uT
Cor 6.120 1.020 2 20 50,00 95,00 11,49 15 uH
pH 6.120 1.020 2 20 N.A N.A N.A. N.A N.A
Cloro residual 6.120 2.040 2 362 100,00 99,45 0,54 -@ mg/L
Coliformes totais ™ 1.632 2.040 2 20 100,00 95,00 N.A Ausente®™
Bactérias N.A 408 N.A - N.A - N.A 500 UFC/ml
Heterotréficas
Fluoreto 6.120 1.020 2 18 100,00 5,56 0,37 15 mg/L
E. coli ou ) ) ) ) ) ) ) 0 mg/L
Colif.termo

Legenda: (1) Valor Maxima Permitido em conformidade com a legisla¢@o de potabilidade — Portaria MS n° 2914 (BRASIL, 2011); (2) Recomenda-se o VMP de cloro residual de 2,0
mg/L e apds a desinfeccdo, a dgua deve conter um teor minimo cloro residual de 0,5 mg/L, sendo obrigatéria a manutencéo de, no minimo, 0,2 mg/L; (3) Sistemas onde s&o
realizadas 40 ou mais andlises por més, devem apresentar auséncia de contaminagdo em 95% das amostras analisadas. Sistemas onde séo analisadas menos 40 amostras por més,
apenas em amostra podera apresentar contaminagdo; (4) Amostras com resultados positivos para coliformes totais devem ser analisadas para Escherichia coli e/ ou coliformes

termotolerantes, devendo, neste caso, ser efetuada a verificagdo e a confirmacéo dos resultados positivos; (-) Amostra ndo realizada; N.A N&o se aplica.

Fonte: SISAGUA (2014).
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7.4.2 Qualidade da agua na zona rural

A Tabela 11 apresenta um quadro de amostragens de qualidade da

agua utilizada para abastecimento dos domicilios pelo SAA. J& na Tabela 12,

apresentam-se as amostragens de qualidade da &gua utlizada para

abastecimento pelo SAI.

Tabela 11: Qualidade da 4gua tratada e distribuida (SAA).

Resultados das Anélises das Amostras

Data da Cloro
Sistema Coleta Res. Turbidez Fluoreto | Coliforme E coli
Livre (uT) (mg/L) Total ’
(mg/L)

SAA Sede do Municipio 22/01/2013 X X X P X
SAA Sede do Municipio 26/02/2013 X X X P P
SAA Sede do Municipio 19/11/2013 X X X P X
SAA Séo Bartolomeu 22/01/2013 0 X - X -
SAA Séo Bartolomeu 23/04/2013 0 X X X

SAA Séo Bartolomeu 16/07/2013 0 X X X

SAA Sé&o Bartolomeu 15/10/2013 0 X X X -
SAA Sé&o Jorge Caravaggio 22/01/2013 0 X X P X
SAA Sé&o Jorge Caravaggio 22/01/2013 0 X - P X
SAA Séo Jorge Caravaggio 23/04/2013 0 X X X -
SAA Sé&o Jorge Caravaggio 23/04/2013 0 X X X -
SAA Sé&o Jorge Caravaggio 16/07/2013 0 X - X

SAA Séo Jorge Caravaggio 16/07/2013 o X - X -
SAA Sé&o Jorge Caravaggio 15/10/2013 0 X - X -
SAA Sé&o Jorge Caravaggio 15/10/2013 0 X X X -
SAA Santo Antonio 22/01/2013 0 X X P X
SAA Santo Antonio 23/04/2013 0 X X X -
SAA Santo Antonio 16/07/2013 0 X X X -
SAA Santo Antonio 15/10/2013 0 X - X -
SAA Linha Pompeia 22/01/2013 0 X - P X
SAA Linha Pompeia 23/04/2013 0 X - X -
SAA Linha Pompeia 16/07/2013 0 X - X -
SAA Linha Pompeia 15/10/2013 0 X X X -
SAA Linha Séo Cristovao 22/01/2013 0 X X P X
SAA Linha Sao Cristovao 23/04/2013 0 X - X -
SAA Linha Sé&o Cristovao 16/07/2013 0 X - X -
SAA Linha Séo Cristovao 15/10/2013 0 X - X -
SAA Séo Valentin 26/02/2013 0 X - X -
SAA Séo Valentin 14/05/2013 0 X - X -
SAA Sdo Valentin 20/08/2013 0 X X X -
SAA Séo Valentin 19/11/2013 0 X - X -
SAA Linha Santana 26/09/2013 0 X X P X
SAA Linha Santana 14/05/2013 0 X X X -
SAA Linha Santana 20/08/2013 0 X - X -
SAA Linha Santana 19/11/2013 0 X X X -
SAA Linha Brasilia 26/02/2013 0 X X P X
SAA Linha Brasilia 14/05/2013 0 X - X -
SAA Linha Brasilia 20/08/2013 0 X - X -
SAA Linha Brasilia 19/11/2013 0 X - X -
SAA Assuncao 19/03/2013 0 X X X -
SAA Assuncao 18/06/2013 0 X X X -
SAA Assungédo 17/09/2013 0 X - P X
SAA Assuncao 17/12/2013 0 X - X -
SAA N S Carmo Séo Paulo 19/03/2013 0 X - X -
SAA N S Carmo Sao Paulo 19/03/2013 0 X X X -
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SAA N S Carmo Séao Paulo 18/06/2013 0 X X X -
SAA N S Carmo Sao Paulo 18/06/2013 0 X - X -
SAA N S Carmo Séao Paulo 17/09/2013 0 X X X -
SAA N S Carmo Sao Paulo 17/09/2013 0 X - X -
SAA N S Carmo Séao Paulo 17/12/2013 0 X X X -
SAA N S Carmo Sao Paulo 17/12/2013 0 X - X -
SAA Linha Séo Jose 26/02/2013 0 X - P P
SAA Linha S&o Jose 14/05/2013 0 X - X -
SAA Linha Séo Jose 18/06/2013 0 X X X -
SAA Linha S&o Jose 20/08/2013 0 X X P P
SAA Linha Séo Jose 19/11/2012 0 X X P P
SAA Linha S&o Jose 17/12/2013 0 X - X -
SAA Linha Noventa 26/02/2013 0 X X X -
SAA Linha Noventa 14/05/2013 0 X X X

SAA Linha Noventa 20/08/2013 0 X - X -
SAA Linha Noventa 17/09/2013 0 X - X -
SAA Linha Noventa 19/11/2013 0 X - P P
SAA Linha Alegre 19/03/2013 0 X X X -
SAA Linha Alegre 14/05/2013 0 X X X -
SAA Linha Alegre 20/08/2013 0 X X X -
SAA Linha Alegre 19/11/2013 0 X - X -
SAA Sete De Setembro 18/06/2013 0 X - X

SAA Sete De Setembro 17/09/2013 0 X X X -
SAA Linha Cruzeiro 19/03/2013 0 60,2 - X -
SAA Linha Cruzeiro 18/06/2013 0 43,9 - P X
SAA Linha Cruzeiro 17/09/2013 0 12,3 X X -
SAA Linha Cruzeiro 17/12/2013 0 50,8 - P P

Legenda: * A partir de 01/2012, conforme a Portaria 2.914/11-MS, ndo € mais obrigatéria a realizacéo
deste parametro na rede de distribuicdo. ** 0 a 5UT para agua subterranea ; 0,5 uT para agua filtrada por
filtrag&@o rapida; 1,0 uT para agua filtrada por filtragédo lenta. (x) dentro do padrdo. (-) ndo realizado. (P)
presenca. (N.A) ndo se aplica.

Fonte: SISAGUA (2014).

Tabela 12: Qualidade da agua tratada e distribuida (SAl).

A . C!oro Coliformes .
Parametro Turbidez Livre Fluoretos* Totais E.Coli
Residual
Padréo de Més 0,0a5,0~* | 0,20a5,00| 06a0,9 Ausente Ausente
Qualidade uT mg/L mg/L em 100mL | em 100mL
07/13 46,1 0 N.A P P
11/13 x 0 N.A -
01/13 X 0 N.A P P
03/13 13,7 0 N.A X -
08/13 X 0 N.A P X
Média 10/13 X 0 N.A X -
12/13 X 0 N.A P X
02/13 X 0 N.A X -
04/13 X 0 N.A -
09/13 X 0 N.A P P
05/13 13,5 0 N.A X -
06/13 X 0 N.A X -

Legenda: * A partir de 01/2012, conforme a Portaria 2.914 (2011), ndo é mais obrigatéria a realizagdo
deste parametro na rede de distribuicdo. ** 0 a 5UT para agua subterranea ; 0,5 uT para agua filtrada por
filtracdo rapida; 1,0 uT para agua filtrada por filtracdo lenta. (x) dentro do padrdo. (-) néo realizado. (P)
presenca. (N.A) ndo se aplica.

Fonte: SISAGUA (2014).
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Nas informagbes do SAA, observa-se que o parametro de turbidez
apresentou um valor bastante superior ao limite em 03 amostras. Ainda, pode-
se visualizar a presenca de Coliformes Totais em quase todos os pocos e E.
Coli nas amostragens de 03 pocos.

Na analise de qualidade da 4gua do SAIl, observa-se que o parametro de
turbidez apresentou um valor bastante elevado nas amostras correspondentes
ao poco da Linha Cruzeiro. Visualiza-se também, a presenca de Coliformes

Totais em 05 amostras e E. Coli em 04 amostras.

7.5 Balanco entre disponibilidade de agua e demandas de abastecimento
As principais demandas de agua identificadas no municipio de Coronel
Pilar estdo relacionadas ao consumo humano e criacdo animal. De acordo com
a Agéncia Nacional das Aguas (ANA, 2009), a demanda de agua corresponde
a vazao de retirada, ou seja, a 4gua captada destinada a atender os diversos

usO0S consuntivos.

7.5.1 Abastecimento Humano

As vazbes do abastecimento humano foram obtidas pelo produto entre o
namero de habitantes e o consumo per capita normalmente adotado para a
populacdo e as caracteristicas do municipio.

Na estimativa do consumo pela utilizou-se o valor correspondente ao
consumo médio per capita de dgua para o municipio de Coronel Pilar, referente
ao ano de 2013, disponibilizado pela Prefeitura Municipal (CORONEL PILAR,
2014). Considerou-se que as demandas para 0 abastecimento séo constantes,
nao sendo aplicado o fator de sazonalidade. Definiu-se ainda que o consumo
da area rural € o mesmo que da area urbana.

A Tabela 13 apresenta as estimativas da demanda hidrica para

abastecimento urbano.
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Tabela 13: Estimativa da demanda hidrica para abastecimento humano.

Populacéo Consumo Volume Total Volume Total
Populacdo | (habitantes)' | Per capita (L/habitante.dia)’ (L/s) (m3/dia)
Urbana 174 87 0,17 14,69
Rural 1.551 87 1,56 134,78
Total 1.725 - 1,73 149,47

Fonte: "IBGE (2010); © Ministério das Cidades (2010).

O volume total estimado para o abastecimento humano é de 1,73 L/s
sendo 9,8% para demanda urbana e 90,2% para a demanda rural,
representativo de um volume de 149,47 m3/dia. Este valor mostra-se

satisfatorio, visto que a capacidade de producao de agua é superior.

7.5.2 Criagao Animal

O consumo por criacdes foi obtido a partir da metodologia proposta pelo
Operador Nacional do Sistema Elétrico Nacional (ONS, 2003), o qual apresenta
um coeficiente de consumo por cabeca de cada espécie, sendo estes valores
apresentados da Tabela 14. Apenas para as aves foi utilizado o valor de 0,17
L/dia, coeficiente per capita definido pela Embrapa Suinos e Aves. A
quantidade de animais por espécie foi obtida junto ao Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (2011).

Tabela 14: Coeficiente per capita para espécies animal.

Espécie Animal Retirada (L/cab/dia)”
Bovinos 2.073
Caprinos 13
Codornas 160
Coelhos 98
Equinos 1
Galinhas 30.000
Galos, frangas, frangos e pintos 1.142.465
Ovinos 64
Suinos 3.256°
Vacas ordenhadas 1.251°

Fonte: * Embrapa Suinos e Aves (2007); * ONS (2003), *COUTO (2002), “BENEDETI (1986).
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utilizados subsidio valores

como

Os estudos apresentam
correspondentes ao consumo utilizado propriamente na dessedentacdo de
animais, incluindo a demanda associada a criacdo destes. Para analise das
demandas, foi desconsiderada a sazonalidade admitindo-se que estas estédo
distribuidas uniformemente ao longo do ano. Ainda que sejam verificadas
variagcbes no consumo, estas ndo sao consideradas significativas (ECOPLAN
ENGENHARIA, 2007). A Tabela 15 apresenta os resultados de demanda

hidrica para criacdo animal no municipio de Coronel Pilar.

Tabela 15: Demanda hidrica para criagdo animal.

Volume
. Quantidade Consumo necessario Volume_
Atividade 1 - necessario
(cabecas) per capita (Lidia) (m°dia)
(L/cabeca.dia)
Bovinos 2.073 50 103.650 103,65
Caprinos 13 10 130 0,13
Codornas 160 30 4.800 4.8
Coelhos 98 0,32 31 0,03136
Equinos 1 50 50 0,05
Galinhas 30.000 30 900.000 900
fGa'OS' frangas, 1.142.465 30 34.273.950 34.273,95
rangos e pintos
Ovinos 64 10 640 0,64
Suinos 3.256 12,5 40.700 40,7
Vacas ordenhadas 1.251 62,5 78.188 78,1875
Coelhos 310 0,32 99 0,0992
Total 35.402.238,06 35.402,24

Fonte: "Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2011).

A partir do produto da quantidade de cabecas de cada espécie pelo
consumo per capita de cada animal, obteve-se que diariamente as atividades
de criacdo animal do Municipio necessitam de 35.402,24 m® de &agua. A
guantidade de agua necessaria para abastecimento das atividades pecuarias €
superior ao estimado para a populacdo, sendo captada muitas vezes de
acudes ou fontes superficiais sem outorga. Salienta-se, poréem que a utilizacéo
da agua no meio rural para as atividades pecuarias ocorre apenas para as

criacdes confinadas.
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7.6 Andlise critica do cenério de abastecimento de agua do Municipio

O Municipio apresenta um sistema de abastecimento de &gua, tanto
urbano, quanto rural, bastante consolidado. A zona urbana é abastecida com
agua potavel disponibilizada pela Prefeitura Municipal, com tratamento pela
empresa Biosul Solu¢cdes Ambientais Ltda. Entretanto a agua captada para o
abastecimento da &rea rural ndo é tratada.

A partir do diagnéstico da situacdo do sistema de abastecimento de
agua do municipio de Coronel Pilar, constataram-se as seguintes caréncias:
a) nenhum dos pocos da é&rea rural possui tratamento, sendo que diversos
pocos possuem parametros de potabilidade insatisfatérios, com presenca de
coliformes e E.coli;
b) o municipio de Coronel Pilar ndo possui informacBes cadastradas no
Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento (SNIS);
C) 0S pocos (zona urbana e rural) possuem as instalacdes precarias e a area
de localizacdo ndo possui limpeza adequada, ndo apresentando protecdo
estrutural e sanitaria,;
d) as doses de hipoclorito de sédio adicionadas no poc¢o Linha Santana séo
muito elevadas;
e) 500m de tubulacdo de distribuicdo encontra-se de forma precéaria, com o0s
tubos de metal em estado de corrosao;
f) inexisténcia de sistemas de micro e macromedicgéo;
g) auséncia de sistemas informatizados modernos para avaliagdo do sistema

de abastecimento de agua.
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8 ESGOTAMENTO SANITARIO

De acordo com a Lei n.11.445 (BRASIL, 2007), o esgotamento sanitario
€ um dos eixos do saneamento, o qual é constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposicéo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacbes prediais
até o seu lancamento final no meio ambiente.

Entre os problemas relacionados com a falta de esgotamento sanitario,
podemos destacar: a auséncia de canalizacdo de esgoto, a falta de sistema de
tratamento e o lancamento de esgotos diretamente nos recursos hidricos. A
falta de esgotamento sanitario pode causar degradacdo ambiental e da
qualidade de vida da populacéo, ocasionando problemas de saude individual e
coletiva (doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado).

A caréncia na area de saneamento pode ser resolvida através de um
planejamento a logo prazo que contempla a implantagdo das infraestrutura
necessaria. Neste sentido, Philippi Jr. e Malheiros (2005) afirmam que o
planejamento, funcionamento e gerenciamento do sistema de esgotamento
sanitarios objetiva:

atender de forma integrada um conjunto de aspectos relativos a
gualidade final desejada dos efluentes tratados: a prote¢cdo ambiental,
a satisfacdo dos setores atendidos pelo sistema — setores residencial,
industrial, institucional e comercial -, diminuicdo dos riscos, demanda
existente e futura, a universalidade no atendimento, a informacéo e a
educacdo ambiental para a equipe de colaboradores dos sistemas de
tratamento e comunidade.

Para o diagnéstico das condicdes atuais da infraestrutura de
esgotamento sanitario de Coronel Pilar foram levantados dados primarios e
secundarios que envolvem o esgotamento sanitario, a documentacéo existente

junto ao Poder Publico e a legislacdo vigente.
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8.1 Aspectos gerais

Para montar o cenério atual da situacdo de esgotamento sanitario em
Coronel Pilar, consultaram-se os dados do Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (SNIS) referentes aos anos de 2009, 2010 e 2011.

Para os anos consultados nao se verificou a existéncia de informacoes

referentes ao esgotamento sanitario em Coronel Pilar.

8.2 Andlise técnica dos documentos técnicos e legais existentes

O Municipio de Coronel Pilar ndo possui plano diretor de esgotamento
sanitario.

Na Lei n. 88 — Cddigo de Meio Ambiente e Posturas (CORONEL PILAR,
2002), em seu artigo 86, esta vedado o lancamento de esgotos e poluentes de
residéncias, prédios e terrenos particulares, em varzeas, canais, cursos d’agua,
bueiros, sarjetas, bocas-de-lobo, vias a logradouros publicos;

Ja na Lei de Diretrizes Urbanas (CORONEL PILAR, 2006), nos seus
artigos 25, 26 e 27, trata sobre normas de esgotamento sanitario.

No artigo 25 consta que o tratamento do esgoto, bem como o seu destino, é
de responsabilidade e quem gera essa agua residuaria, sendo vedado o seu
lancamento em areas lindeiras sem expressa autorizacdo ou licenca do setor
ambiental

No artigo 26 esta descrito que as redes de esgoto pluviais podem ser
usadas para escoamento de aguas de terrenos urbanos, desde que autorizado
pelo Setor de Engenharia Municipal.

Por fim, no artigo 27, o filtro anaerdbio pode ser ligado na rede de esgoto
pluvial desde que atendidas todas as exigéncias técnicas e expressamente

autorizado pelo Setor de Engenharia e de Meio Ambiente do Municipio.
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8.3 Avaliacdo da situacédo atual dos sistemas de esgotamento sanitério
Conforme verificado em visita técnica e na aplicacdo de roteiro de
entrevista aos técnicos da Prefeitura Municipal, Coronel Pilar ndo sistema de
coleta e tratamento de esgoto doméstico.
Desta forma, outras solugdes individualizadas foram implantadas como
forma de tratamento e/ou afastamento do esgoto doméstico no Municipio. A
Tabela 16 apresenta as diferentes técnicas adotadas no Municipio, de acordo

com a Fundacao de Economia e Estatistica (FEE) do Rio Grande do Sul.

Tabela 16: Numero de domicilios em funcdo das diferentes alternativas
individualizadas de esgotamento sanitario referente ao ano de 2010.

. Domicilios

Alternativas

Urbana Rural Total
Fossa rudimentar 42 423 465
Fossa séptica 18 9 27
Rede geral de esgoto ou pluvial - 1 1
Rio, lago ou mar - 6 6
Vala - 5 5
Outro escoadouro - 14 14
Sem banheiro ou sanitario - 3 3

Fonte: FEE (2014).

Pela andlise da Tabela 16, pode-se verificar que 70% dos domicilios da
area urbana possuem fossa rudimentar, enquanto 30% apresentam fossa
séptica.

Ja na area rural, 92,36% dos domicilios contam com fossas
rudimentares e 1,97%, fossas sépticas.

N&o ha informagfes sobre como € realizada a manutencao dos sistemas

de tratamento individuais de esgoto.

8.4 Visao geral do sistema
De acordo com as informagfes obtidas no diagndstico, ndo foram

identificadas estruturas como rede de esgoto, elevatdrias, sistemas de
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tratamento de efluentes coletivo e emissarios de esgoto no municipio de
Coronel Pilar.

Verificou-se a existéncia de um projeto denominado “Projeto de sistemas
de esgoto sanitario — municipio de Coronel Pilar — Coleta e tratamento de
esgoto sanitario da zona urbana”, datado de dezembro de 2009.

O documento no qual é apresentado o projeto refere-se a Autorizacdo de
Servico n. 31/2008 da concorréncia n. 046/SEEDI/2003 da Secretaria de
Habitacdo, Saneamento e Desenvolvimento Urbano — SEHADUR do Estado do
Rio Grande do Sul.

No projeto sdo apresentados: a rede coletora, a estacdo elevatoria, a
linha de recalque e a estacdo de tratamento de esgoto, bem como
especificacdes técnicas e orcamento.

No referido projeto consta a adocao de um sistema de rede coletora do
tipo “separador absoluto”. Considerando as caracteristicas topograficas e a
ocupacao urbanistica, o projeto indica a implantacdo de duas bacias de a
estacdo esgotamento (denominadas como 1 e 2 no documento), uma estacdo
elevatédria para cada bacia e uma estacado de tratamento de esgoto para todo o
sistema. O emissario final serd um arroio que passa a 30m da area da ETE.

Para a rede de coleta de esgoto, o projeto indica a adocao de tubulactes
de didmetro DN 150mm.

Quanto as estacles elevatorias, a indicagdo de localizacdo é: a) EE-1
(na area da ETE) e b) EE-2 (rua José Galvani a 12m da rua A).

A area da ETE tem 0,65ha e esta localizada na estrada que segue em
direcdo norte a partir do entroncamento com a estrada que segue para Roca
Sales, sendo apresentada na Figura 19. O processo de tratamento aprovado
pelos técnicos da SEHADUR é composto pelas seguintes unidades: caixa de
areia, reator UASB, queimador de gases, filtro bioldgico de alta taxa e leitos de
secagem. Segundo informag¢des do projeto, o sistema assegura a remocao de

80% de matéria orgénica e 98% de patdgenos.
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Fonte: adaptado de Magna (2009).
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Por fim, o corpo receptor localiza-se nas coordenadas latitude
-29°16'10,42”S e longitude -51°41°18,87"W.

O corpo receptor encontra-se na area urbana a sua montante, podendo
haver a possibilidade de estar contaminado por lancamento clandestino de

esgotos domésticos a sua montante.

8.5 Avaliacédo das condicdes dos corpos receptores

O municipio de Coronel Pilar esta localizado na Bacia do Rio Taquari-
Antas (G040). Na pesquisa realizada sobre o monitoramento dos recursos
hidricos verificou-se que ndo ha nenhum ponto de amostragem, isso
considerando o estudo elaborado da STE (2012).

No municipio de Coronel Pilar ndo possui um controle acerca da
qualidade dos recursos hidricos superficiais que cortam seu territorio.

Além disso, no estudo realizado para a implantacdo de estacdo de
tratamento de efluentes, ndo ha dados sobre a qualidade do corpo receptor.
Entretanto ha a indicacdo da possibilidade do recurso hidrico indicado para ser
corpo receptor estar contaminado por langcamento clandestino de esgotos
domeésticos.

Considerando o exposto, ndo é possivel fazer inferéncia sobre a

qualidade dos corpos d’agua no Municipio.

8.6 Identificacdo de areas de risco de contaminacéao

A area urbana do Municipio foi dividida em trés bacias de drenagem,
conforme consta no capitulo de drenagem e manejo de aguas pluviais. Além
disso, em virtude das caracteristicas do terreno na area urbana, o escoamento
superficial das aguas pluviais ocorre de forma difusa em direcdo as diversas
nascentes e cursos d’agua existentes no entorno.

A auséncia de monitoramento e de estruturas de tratamento de esgoto
coletivo € um indicativo de possiveis contaminacdes dos recursos hidricos

supracitados.
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N&o identificou-se a instalacdo de residéncias nas margens de recursos
hidricos urbanos. Entretanto € importante que sejam consideradas, na
aprovacdo de possiveis edificacbes, os critérios de areas de preservacao

permanente descritos no Cédigo Florestal (BRASIL, 2012).

8.7 Andlise integrada
As principais caréncias relacionadas ao sistema de esgotamento
sanitario em Coronel Pilar sdo:
a) nao ha sistema de esgotamento sanitario coletivo no Municipio;
b) ndo ha cobertura de rede de esgotamento sanitario;
c) ligacdes de esgoto na rede de drenagem de &guas pluviais;
d) destinacéo final do lodo de fossas sépticas ndo regulamentada;
e) falta de programas de educacdo ambiental relacionada ao esgotamento
sanitario;
f) auséncia de sistemas informatizados modernos para avaliacdo do sistema de

esgotamento sanitario.
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9 DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

Segundo a Lei n. 11.445 (BRASIL, 2007), a drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas compreendem o conjunto de atividades, infraestruturas
e instalacbes operacionais de drenagem urbana de aguas pluviais, de
transporte, detengdo ou retengédo para o amortecimento de vazdes de cheias,
tratamento e disposicédo final das aguas pluviais drenadas nas areas urbanas.

Os sistemas de drenagem sao definidos como: na fonte, microdrenagem
e macrodrenagem. A drenagem na fonte é definida pelo escoamento que
ocorre no lote, condominio ou empreendimento individualizado (como lote),
estacionamentos, area comercial, parques e passeios.

A microdrenagem é definida pelo sistema de condutos pluviais ou canais
em um loteamento ou de rede primaria urbana. Este tipo de sistema de
drenagem € projetado para atender a drenagem de precipitacdes com risco
moderado.

A macrodrenagem envolve os sistemas coletores de diferentes sistemas
de microdrenagem. Quando é mencionado o sistema de macrodrenagem, as
areas envolvidas sdo de pelo menos 2 km2 ou 200 ha. Estes valores nao
devem ser tomados como absolutos porque a malha urbana pode possuir as
mais diferentes configuracoes.

O sistema de macrodrenagem deve ser projetado com capacidade
superior ao de microdrenagem, com riscos de acordo com 0S prejuizos
humanos e materiais potenciais. Em geral o que tem caracterizado este tipo de
definicdo € a metodologia utilizada para a determinagéo da vazéo de projeto. O
Método Racional tem sido utilizado para estimativa das vazbes na
microdrenagem, enquanto os modelos hidrolégicos que determinam o
hidrograma do escoamento séo utilizados para as obras de macrodrenagem.
Justamente por ser uma metodologia com simplificacbes e limitacdes, o
Método Racional pode ser utilizado somente para bacias com éareas de até
2km.
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Dadas as suas particularidades, a abordagem do componente drenagem
e manejo das &guas pluviais urbanas foi desenvolvida de forma distinta,

baseada principalmente na propor¢cao do Municipio.

9.1 Anédlise técnica da documentacao legal existente

Conforme visita técnica realizada no Municipio, foi informado que o setor
responsavel pela manutencéo e planejamento da drenagem e manejo de aguas
pluviais urbanas é a Secretaria de Obras.

Segundo o relato dos servidores da Prefeitura Municipal de Coronel
Pilar, bem como a analise técnica da Legislacdo Municipal vigente, o Municipio
ndo possui nenhuma Lei especifica sobre a temética de drenagem, nem
tampouco, Plano Diretor de Drenagem. Ainda, constatou-se que Coronel Pilar

nao possui plano de contingéncia para desastres ambientais.

9.2 Bacia Hidrogréfica do Rio Taquari-Antas

A bacia hidrografica do sistema Taquari-Antas (G040) situa-se na regido
nordeste do estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas geograficas
de 28°10’ a 29°57’ de latitude Sul e 49°56’ a 52°38 de longitude oeste,
abrangendo uma area de 26.428 km?, equivalente a 9% do territério estadual, e
98 municipios, inseridos total ou parcialmente. O Taquari-Antas trata-se do
principal afluente do rio Jacui, maior formador do Guaiba, tendo suas
nascentes em Sdo José dos Ausentes e desembocadura no Rio Jacui.
(FEPAM, 2014).

O municipio de Coronel Pilar, conforme Figura 20, localiza-se na regiédo
da grande Bacia Hidrografica do Rio Taquari-Antas.
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Figura 20: Hidrografia do municipio de Coronel Pilar.
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Fonte: elaborado pelos autores.

9.2.1 Principais recursos hidricos

Os principais cursos de agua sao o Rio das Antas, Rio Tainhas, Rio Lajeado
Grande, Rio Humatd, Rio Carreiro, Rio Guaporé, Rio Forqueta, Rio Forquetinha e o

Rio Taquari (SEMA, 2014).

Coronel Pilar é delimitado, ao Sul e ao Oeste pelos afluentes do Rio Taquari,
entre eles Arroio dos Conventos e Arroio da Seca. Ao Norte € banhado pelos

afluentes do Taquari, entre eles o Arroio Marrecdo, que também banha a por¢ao
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Oeste do Municipio. . O mapa com a indicacdo dos principais recursos hidricos
superficiais é apresentado na Figura 21.

Figura 21: Principais recursos hidricos do municipio de Coronel Pilar.
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Fonte: elaborado pelos autores.
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A captacdo de agua na bacia destina-se a irrigacdo, o abastecimento publico,
a agroindustria e a dessedentacdo de animais (SEMA, 2014).

9.3 Identificacdo de Sub-Bacias Urbanas

A drenagem urbana é um aspecto fundamental do planejamento dos
municipios. No espac¢o modificado pelo homem, € fundamental incorporar 0 manejo
e planejamento da drenagem, sob risco de conviver com momentos de inundagéo,
enchentes, perda de qualidade dos recursos hidricos, degradacdo do solo, entre
outros aspectos da vida em sociedade. Deste modo, faz-se um levantamento
especifico das Sub-Bacias urbanas do Municipio.

Durante a visita técnica para levantamento de informacdes junto a Prefeitura
de Coronel Pilar, obteve-se a informacdo que ndo existe nenhuma base cadastral ou
croqui do sistema de drenagem urbana do Municipio.

Em funcdo da auséncia de informacfes, os mapas relativos a drenagem
urbana foram gerados a partir de imagens de satélite de alta resolucdo (GOOGLE
EARTH, 2013). E também de dados obtido da cartografia digitalizada do Exército
Brasileiro em escala 1:50.000 (HASENACK e WEBER , 2010). O que facilitou a
identificacdo das bacias urbanas e sua relacdo com a hidrografia do entorno.

A partir do modelo digital de elevacéo, obtido da cartografia digitalizada do
Exército Brasileiro (HASENACK e WEBER, 2010), identifica-se que a sede urbana
do Municipio se estabeleceu sobre um terreno elevado, com altitude aproximada de
520m.

Para avaliacdo das direcOes de escoamento urbano e identificacdo de pontos
criticos, realizou-se a delimitacdo das Sub-Bacias de Drenagem Urbana a partir de
um modelo digital de elevacg&o do terreno, obtendo-se as delimitacdes apresentadas
na Tabela 17.
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Tabela 17: Bacias de drenagem urbana de Coronel Pilar.

Bacian® | Area (ha) (%)
1 51,01 50,52
2 24,93 24,69
3 25,04 24,79

Fonte: elaborado pelos autores.

A sede urbana do Municipio apresenta facilidade de drenagem. Deste modo,
conforme as caracteristicas da declividade do terreno, os volumes da 4gua gerados
durante eventos de chuva sdo escoado rapidamente para as diferentes Sub-Bacias,
nao ocorrendo concentracdo significativa de agua em nenhum local da cidade.

A partir da interpretacdo do modelo digital de terreno, identificou-se que o
escoamento superficial gerado em eventos de chuva, apresenta cinco diregcbes de
escoamento preferencial, estabelecidas como Sub-Bacias Urbanas, representadas
na Figura 22. As bacias apresentam area inferior a 200 ha, para as quais estruturas

de microdrenagem séao suficientes para o manejo das aguas pluviais.
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Fonte: elaborado a partir de Google Earth (2014), Hasenack e Weber (2010).

Devido as caracteristicas morfolégicas do terreno da sede urbana de Coronel
Pilar, o escoamento relativo a drenagem das superficies ocorre de forma difusa em

direcdo as diversas nascentes de cursos da agua que existem no entorno.

9.4 Identificacdo de estruturas de manutencéo e operacao da drenagem urbana

A drenagem pluvial urbana tem um importante papel na infraestrutura dos
Municipios. O principal objetivo da implantacdo de estruturas de drenagem é a
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remocdo das aguas pluviais, que nao conseguem infiltrar, da forma mais eficiente
possivel. Dessa forma, evitam-se o0s transtornos, riscos de inundagdo e
consequentemente 0s prejuizos por estes causados (TUCCI, 2005).

No Brasil, os problemas relacionados com a drenagem pluvial urbana
tornaram-se cada vez mais evidentes devido ao crescimento urbano das cidades,
causando impactos significativos na populacéo e no meio ambiente. Esses impactos
vém deteriorando a qualidade de vida da populacdo, devido ao aumento da
frequéncia e do nivel das inundacgdes, prejudicando também a qualidade da agua,
com o aumento de poluentes e materiais sélidos no escoamento pluvial (IPH/DEP,
2005).

De acordo com a Secretaria de Obras, ndo ha atividades de
acompanhamento, nem cronograma de manutencdo e limpeza do sistema de
drenagem do Municipio. Em geral, as atividades de manutencdo e limpeza séo
realizadas sob demanda, quando ocorrem solicitagbes por parte da populagcdo. A

Figura 23 é o registro fotografico de estruturas de microdrenagem.

gistro fotografico de estruturas de microdrenagem.

Figura 23: Re

Fonte: registro fotogréafico dos autores.

N&o foi possivel identificar o didmetro das tubulacdes e suas condi¢des de
drenagem de aguas pluviais, visto que nado ha registros junto a Prefeitura. Contudo,
o comprimento das tubulacbes, bem como a localizacdo dos dispositivos de

microdrenagem encontram-se no Anexo 12.
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9.5 Identificacdo das &reas de risco e susceptiveis a ocorréncia de

alagamentos e inundacodes

O risco ambiental pode ser conceituado como uma medida da probabilidade,
da chance que um individuo ou uma populacdo, tem de sofrer algum tipo de
problema de ordem ambiental (PHILIPPI Jr. et al., 2005).

Os problemas ambientais decorrentes da caréncia de sistemas de drenagem
urbana sédo deslizamentos e enchentes, sendo que os locais com possibilidade de
ocorréncias desses desastres ambientais sdo considerados como areas de riscos.

A Defesa Civil de Santa Maria do Jetib4 (2010) conceituou enchente ou
inundacdo como a situacdo natural de transbordamento de dgua de seu leito natural
provocados geralmente por chuvas intensas e continuas, sendo mais frequente em
areas mais ocupadas ou quando os sistemas de drenagem sdo menos eficientes.

Tucci et al. (1995) afirma que as enchentes em areas urbanas podem ocorrer
isoladamente ou de forma integrada: enchentes em é&reas ribeirinhas (atingem a
populacdo que ocupa os leitos de rios por falta de planejamento do uso do solo) ou
enchentes devido a urbanizacgéao.

Deslizamento de terra pode ser definido como (DEFESA CIVIL DE SANTA
MARIA DE JETIBA, 2010):

fendbmeno geoldgico que inclui um largo espectro de movimentos do solo,
tais como quedas de rochas, faléncia de encostas com profundidade e fluxo
superficiais de detritos. Embora a acdo da gravidade sobre encostas
demasiado inclinadas seja a principal causa dos deslizamentos de terra, o
fator mais comum é o de corte e movimento de terras, com formacgéo de
taludes, os quais sob acdo de trafego intenso de veiculos, saturacdo de
aguas e vibracfes como explosdes e trovoes podem ocasionar as faléncias
das encostas frageis.

Na ocasido de desastres ambientais relacionados a alagamentos e
deslizamentos de terra indica-se o acionamento da Defesa Civil Municipal.
Entretanto, o municipio de Coronel pilar ainda ndo conta com Plano de Defesa Civil.

Os relatos informados por servidores da Prefeitura, indicam a inexisténcia de
alagamentos, enchentes ou deslizamento de encostas na Sede Urbana do
Municipio. Tendo ocorrido apenas um caso em 2011, ndo tendo sido este registrado.

Ainda conforme informacdes dos mesmos, ndo ha ocupacdo das encostas pela
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populacdo do Municipio. Assim sendo, ndo ha registros de enchentes ribeirinhas,
nem de enchentes devido a urbanizagéo.

N&o foi possivel elaborar um mapa indicando pontos de alagamento, pois
segundo os técnicos da Prefeitura Municipal, ndo ha ocorréncia desse tipo de
desastre natural.

N&o se identificaram areas com restricdo de ocupacdo em razao de desastres
naturais. Entretanto, considerando a legislacdo federal sobre areas de preservacgao
permanente, indica-se que sejam considerados os critérios definidos no Caodigo
Florestal (BRASIL, 2012). No Capitulo 5, deste documento, encontram-se descritas
as especificacdes legais quanto a faixa de preservagéo dos recursos hidricos. Sendo
nestas € estritamente proibida a sua ocupacao.

Na Lei de Uso e Ocupacdo do Solo ndo ha indicacdo dos indices de
impermeabilizacdo do solo. O processo de urbanizacao traz profundas modificacdes
no solo, que por sua vez causa marcas permanentes nas respostas hidrologicas das
areas urbanizadas, gerando efeitos no escoamento superficial e na diminuicdo da
infiltracdo, o que traz como consequéncia direta a ocorréncia de inundacdes
(JUSTINO et al.,, 2011). Considerando o exposto, € de notavel necessidade o

controle da permeabilidade do solo nas areas urbanas.

9.6 Andlise integrada

A partir do diagnéstico da situacdo e manejo de drenagem urbana do
municipio de Coronel Pilar, constatou-se as seguintes caréncias:
a) 0 Municipio ndo apresenta mecanismos de gestdo e estrutura para a gestdo e
planejamento dos sistemas de drenagem urbana;
b) ndo verificou-se a existéncia de plano de drenagem urbana;
c) auséncia de departamento especifico sobre drenagem urbana junto a Secretaria
de Obras;
d) inexisténcia de planta cadastral do sistema de drenagem urbana;
e) definicdo de areas de preservacao de recursos hidricos, de sistema de drenagem

e de sistemas naturais;
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f) o Municipio carece de mecanismos legais para definir 0 zoneamento urbano,
areas de preservacao permanente e definicdo de indices de impermeabilizacdo na
area urbana;

g) em funcdo de sua geomorfologia, o0 Municipio apresenta escoamento superficial
difuso, ndo concentrando grande quantidade de escoamento. Deste modo, as Sub-
Bacias Urbanas de Coronel Pilar necessitam apenas adequag¢des com estruturas de
microdrenagem;

h) auséncia de sistemas informatizados modernos para avaliacdo do sistema de

drenagem urbana.
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10 SERVICOS DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS
SOLIDOS

Entre os eixos do saneamento basico podemos citar o de servicos de limpeza
publica e manejo de residuos sélidos. Este eixo tematico € contemplado na Politica
Nacional de Saneamento Bésico (BRASIL, 2007), bem como na Politica Nacional de
Residuos Sdélidos (BRASIL, 2010), na qual consta contetdo minimo a ser
apresentada em um plano de gestéo integrada de residuos sélidos.

Neste sentido, no diagnéstico devem ser descrito o manejo das diferentes
categorias de residuos solidos de acordo com o indicado na Lei n. 12.305 (BRASIL,
2010). O manejo inclui as etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destino final, bem como disposicéao final.

Na elaboracdo do Plano Municipal de Saneamento Basico considerou-se as
diretrizes da Lei n° 12.305 (BRASIL, 2010), com o objetivo de atender seus
principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, metas e a¢fes, e assim alcancar uma
gestdo integrada e um gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos
solidos.

Neste capitulo encontram-se descritas as formas de manejo das seguintes
categorias de residuos solidos, de acordo com o definido na Politica Nacional de
Residuos Sdlidos (BRASIL, 2010) e na Politica Estadual de Residuos Sdélidos (RIO
GRANDE DO SUL, 2014):

» residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em residéncias
urbanas. Neste documento € adotada a terminologia “residuos domiciliares e
comerciais” visto que apresentam similaridades na sua composi¢gao, bem como
sao recolhidos na coleta convencional disponivel no Municipio;

» residuos de limpeza urbana: originarios da varricdo, limpeza de logradouros e
vias publicas e outros servi¢os de limpeza;

» residuos de servicos publicos de saneamento béasico: os gerados nessas

atividades;
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residuos industriais: 0s gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;

residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude, conforme
definifo em regulamento ou em normas estabelecidas pelos orgaos do Sisnama e
do SNVS;

residuos de construgcdo civil: os gerados nas construgdes, reformas, reparos e
demolicbes de obras de construcao civil, incluidos os resultantes da preparacéo
e escavacao de terrenos para obras Civis;

residuos agrossilvopastoris: 0s gerados nas atividades agropecuarias e
silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;
residuos de servicos de transporte: os originarios de portos, aeroportos, terminais

alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteira.

Além desses, € importante definir o conceito de mais trés categorias de residuos

gue terdo seu manejo descrito neste documento:

>

residuos reciclaveis ou materiais reciclaveis: refere-se ao agrupamento de
aluminio, aco, papel/papelao, plastico e vidro;

residuos com logistica reversa obrigatéria: inclui agroquimicos; pilhas e baterias;
pneus; Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens; lampadas fluorescentes,
de vapor de sédio e mercurio e de luz mista e produtos eletroeletrénicos e seus
componentes;

residuos volumosos: sdo constituidos por pecas de grandes dimensdes como
moveis e utensilios domeésticos inserviveis, grandes embalagens, podas e outros
residuos de origem nao industrial e ndo coletados pelo sistema de coleta
domiciliar convencional;

residuos cemiteriais: sdo aqueles gerados em construcdo e manutencdo de
jazidos, residuos secos e verdes de arranjos florais, residuos de decomposi¢éo
de corpos (0sSsos e outros) provenientes de exumacgao, entre outros. De acordo
com o Manual para Elaboracdo de Planos de Gestdo de Residuos Solidos
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE, 2012), esses residuos devem ser

diagnosticados, apesar de se sobreporem a outros tipos de residuos.
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10.1 Aspectos gerais sobre servi¢cos de limpeza urbana e residuos sélidos

Para a avaliacdo dos servicos de limpeza urbana e manejo de residuos,
foram consultadas as informacbes que constam no Sistema Nacional de
Informacdes de Saneamento (SNIS) nos anos de 2009 a 2011. Verificou-se que
somente no ano de 2009 havia informacdes sobre a tematica residuos solidos,
sendo que essas sdo apresentadas no Anexo 13.

10.2 Andlise dos documentos técnicos e legais existentes
O municipio de Coronel Pilar ndo possui plano diretor de limpeza urbana e
manejo dos residuos soélidos ou plano de gestéo integrada de residuos sélidos.
Também, ndo verificou-se a existéncia de mecanismos de fiscalizacdo quanto
a aplicacéo de leis municipais. Segundo os técnicos da Prefeitura Municipal, no caso

de denuncias, essas sao investigadas e as a¢des cabiveis sdo aplicadas.

10.3 Descricédo do servico atual considerando as categorias de residuos
Neste item sdo apresentadas as informacdes sobre a situacdo do manejo de
residuos sélidos considerando sua fonte de geracéo e a classificacdo apresentada

anteriormente.

10.3.1 Residuos Solidos Domésticos e Comerciais

» Geracdao e caracterizacdo de residuos sélidos domésticos

O municipio de Coronel Pilar ndo possui informacdes sobre a composicao
gravimétrica de residuos solidos. As informacdes sobre a massa de residuos
coletada é apresentada na Tabela 18 e na Figura 24. As informacdes apresentadas

referem-se ao periodo de agosto/2013 a janeiro/2014.
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Tabela 18: Massa de residuos sdlidos coletada e seu volume correspondente.

Més Volume de residuos (m3) | Massa de residuos (Kg)
Agosto/2013 20 3.262
Setembro/2013 21 4.446
Outubro/2013 26 4.365
Novembro/2013 22 4.446
Dezembro/2013 29 4.530
Janeiro/2014 20 4.662

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Pilar (2014).

Figura 24: Variacdo na massa de residuos coletada no periodo de agosto/2013
a janeiro/2014.

Massa (kg)
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Fonte: elaborado pelos autores a partir das informacgdes da Prefeitura de Coronel Pilar.

Os residuos domésticos e domiciliares sdo acondicionados, na sua maioria,
em sacos plasticos, sendo transferidos para a via publica no dia da coleta.

Os residuos permanecem armazenados nos dispositivos de
acondicionamento (lixeiras) instalados na via publica até o momento da coleta. De
forma geral, as lixeiras estdo instaladas em pontos estratégicos de coleta de
residuos.

A Figura 25 é o registro fotografico de dispositivos de acondicionamento

instalados no municipio de Coronel Pilar.
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Figura 25: Registro fotografico dos dispositivos para acondicionamento de
residuos sdlidos.

Fonte: registro fotogréafico dos autores.

» Coleta e transporte dos residuos sélidos domésticos

A abrangéncia do servigo de coleta nas areas urbanas e rural € de 100%.

A coleta na zona urbana ocorre sempre as segundas, quartas e sextas-feiras,
ja na area rural ocorre a cada 3 meses.

A coleta de residuos na zona urbana é realizada porta a porta iniciando
sempre pela tarde. A Figura 26 € o registro fotografico da coleta de residuos na area

urbana.
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Fonte: registro fotografico dos autores.

A coleta de residuos na zona rural é realizada a cada trés meses, utilizando o
mesmo caminhdo da coleta na area urbana.

A coleta é realizada por 3 funcionarios da Prefeitura, sendo que 1 deles é
motorista e 0s outros 2 garis. Todos utilizam os equipamentos de prote¢éo individual
adequados. Na coleta de residuos sdlidos sao utilizados caminhfes cacamba.

Apos a coleta de residuos, os mesmo sdo encaminhados para uma area de
transbordo localizada nas coordenadas SIRGAS 2000 — longitude -51.685798 e
latitude -29.267410.

O mapa da localizagcédo da estacéo de transbordo é apresentado na Figura 27,
enquanto que o registro fotografico da mesma encontra-se na a estacdo de

transbordo é apresentada na Figura 28.
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Fonte: elaborado pelos autores.
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Figura 28: Registro fotografico a estacdo de transbordo de residuos
solidos.

Fonte: registro fotografico dos autores.

Os residuos armazenados na estacdo de transbordo permanecem
dentro de um tanque fechado com dreno para conducéo de liquido percolado

para uma caixa de contencao.
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Os residuos armazenados na estagcdo de transbordo sédo coletados pela
empresa Navegantes — Limpeza Urbana Ltda, nos termos do contrato n.
43/2010. A empresa possui declaracdo de isencdo de licenciamento n.
540/2011-DL, que €é apresentada no Anexo 14.

De acordo com o contrato firmado entre Poder Publico e a empresa
Navegantes, o recolhimento dos residuos € efetuado junto a estacdo de
transbordo pertencente ao Municipio, uma vez por semana, em dia Uutil.
Geralmente os residuos sdo coletados com uso de um caminhdo com

capacidade entre 5.000 a 6.000kg (volume de 12m?3).

» Tratamento e destino final dos residuos solidos domésticos

Os residuos solidos coletados no municipio de Coronel Pilar séo
encaminhados para Central de Triagem de Residuos Solidos Urbanos com
Estacdo de Transbordo da empresa Navegantes. A Central esté localizada na
Estrada Municipal da Linha Pimenta, municipio de Carlos Barbosa. A distancia
entre Coronel Pilar e o destino é de aproximadamente 25,9km.

O empreendimento possui licenga ambiental fornecida pela FEPAM sob
namero 7949/2012-DL, vélida até 27 de dezembro de 2016. A licenca
ambiental é apresentada no Anexo 14.

Entre as condicBes e restricbes de operacdo do empreendimento
destacam-se:

a) a area deve ter controle de acesso, devendo ser mantida cercada e
devidamente identificada;

b) no empreendimento deverdo ser adotados procedimentos periédicos de
inspecéao,

higienizag&o e manutencédo das estruturas;

c) o empreendimento recebe somente residuos sélidos urbanos;

d) o controle do recebimento dos residuos é de responsabilidade do
empreendedor;

e) o armazenamento de residuos deve ser feito em areas cobertas;
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f) os residuos, os rejeitos e o chorume coletado deverdo ser enviados para

aterro sanitéario com licengca ambiental em vigor.

A disposicao final dos rejeitos é no aterro da empresa SIL — Solucdes
Ambientais Ltda, localizado na Rodovia BR 290, Km 178, Bloco Coréia, no
municipio de Minas do Ledo/RS (L.O. n° 4268/2012-DL), distante 35 Km,
aproximadamente, do municipio de Tupandi. A Licenca de Operacdo encontra-
se no Anexo 15. Algumas das condicdes e restricbes que constam na licenca
de operacgédo do empreendimento sdo apresentadas na sequéncia:

a) o empreendimento admite somente o recebimento de residuos soélidos
urbanos, ndo permitindo o recebimento de residuos de saude, nem de residuos
industriais;

b) deverdo ser mantidos registros e controle de entrada eventual de residuos
classe | no empreendimento e a quantidade méaxima de residuos armazenados
temporariamente deve ser compativel com a area disponivel, de maneira que
todas as embalagens sejam mantidas integras e possam ser inspecionadas
visualmente sem a necessidade de manuseio das mesmas;

c) o controle do recebimento dos residuos no empreendimento é de
responsabilidade do empreendedor devendo ser observados os critérios de
compatibilidade para o qual foi projetado;

d) a frente de trabalho devera ser reduzida, sendo os residuos compactados e

cobertos ao fim da jornada diaria, ndo devendo permanecer a céu aberto;

A Figura 29 apresenta uma vista do aterro da empresa SIL — Solucfes

Ambientais Ltda.
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Fonte: SIL Solugbes Ambientais Ltda - site (2014).

10.3.2 Residuos Reciclaveis - Coleta Seletiva

No municipio de Coronel Pilar ndo ha sistema de coleta seletiva em
operacao.
Na Figura 30 é apresentado o fluxograma de destinacdo de residuos

so6lidos domésticos e comerciais.

Figura 30: Fluxograma de coleta, transporte e tratamento de residuos
domésticos e comerciais.

Residuos Domésticos e
Residuos Reciclaveis

|

Coleta
Convencional:
Prefeitura Municipal

Estacdo Transbordo:
Prefeitura Municipal

|

Destino final:
Navegantes

Fonte: elaborado pelos autores.
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10.3.3 Residuos de Construcao Civil

De acordo com os técnicos da Prefeitura Municipal, os residuos de
construcéo civil gerados séo utilizados em aterros no local de geracéo.
N&o héa outras informacdes ou registros sobre o0 manejo e a geracao de

residuos de construgéo civil.

10.3.4 Residuos Industriais

De acordo com a Prefeitura de Coronel Pilar, as empresas instaladas na
area do Municipio sdo do ramo: vinicola e producdo de brinquedos. Essas
empresas possuem licenciamento junto a FEPAM.

Foram solicitadas informacfes sobre a geracdo de residuos dessas

empresas, entretanto até o presente momento o 6érgdo ambiental ndo retornou.

10.3.5 Residuos de Servicos de Saude

A Resolugcdo RDC n® 306 (BRASIL, 2004) define residuos de servigos de
saude, sendo os resultantes de atividades exercidas na prestacdo de servigcos
relacionados com o atendimento a saude humana ou animal, inclusive os
servicos de assisténcia domiciliar e de trabalhos em campo; laboratorios
analiticos de produtos para saude; necrotérios funerarias e servicos onde se
realizem atividades de embalsamamento; servigcos de medicina legal; drogarias
e farmécias; estabelecimentos de ensino e pesquisa na area de saude; centros
de controle de zoonoses; distribuidores de produtos farmacéuticos;
importadores, distribuidores e produtores de materiais e controles para
diagnosticos in vitro; unidades moéveis de atendimento a saude; servicos de

acupuntura; servi¢os de tatuagem, dentre outros similares.

» Residuos de servigos publicos de saude
No municipio de Coronel Pilar ha uma unidade basica de saude central
(UBS) localizada na zona urbana.
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Os residuos de servigos de saude que séo gerados na unidade de saude
séo segregados conforme indicado na RDC n® 306 (BRASIL, 2004): grupo A
(infectantes), grupo B (quimicos), grupo D (comuns) e grupo E
(perfurocortantes).

Apesar da unidade de saude n&o possuir plano de gerenciamento de
residuos de servigos de saude, ha procedimentos que orientam a segregacao e
0 manejo dos mesmos.

Os residuos sdo segregados na fonte e sdo acondicionados em sacos
com cores distintas, de acordo com sua tipologia.

Os dispositivos para acondicionamento de residuos infectantes (Grupo
A) sado constituidos por lixeiras com tampa, resistentes a tombamento e
lavaveis, sendo identificados com os dizeres “Lixo contaminado”. Os sacos
para acondicionamento de residuos dos infectantes é da cor branca leitosa.

Os residuos perfurocortantes (Grupo E) sdo acondicionados em caixas
de papelédo rigido, resistente a punctura, ruptura e vazamento, com tampa
devidamente identificadas. Os residuos do Grupo B (quimicos), quando
constituidos por ampolas ou pequenos frascos de vidro, sdo acondicionados
em caixa de papelao.

Os dispositivos de acondicionamento sdo apresentados na Figura 31.

Figura 31: Dispositivos de acondicionamento de residuos existentes na
unidade de saude da sede do Municipio..

Fonte: registro fotografico feito pelos autores.
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Os residuos dos grupos A e D sdo removidos dos consultorios pelas
higienizadoras, enquanto que os residuos do grupo E séo retirados quando os
dispositivos de acondicionamento estiverem com sua capacidade esgotada.

Os residuos dos grupos A, B e E permanecem em um espaco no Patio

de Obras, conforme apresentado na Figura 32.

Figura 32: Armazenamento temporario de residuos de servicos de saude.

Fonte: registro fotogréfico feito pelos autores.

Conforme consta no contrato n. 68/2013, entre o Poder Publico e a
Seresa, a coleta dos residuos do grupo A e E é efetuada quinzenalmente, em
recipientes de 50L. Além disso, no contrato estdo previstas seis coletas de

residuos do Grupo B (quimicos), que serao solicitadas pelo Contratante.
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A coleta dos residuos dos grupos A e E é realizada de acordo com as
especificacdes técnicas que constam na LO 5662/2013-DL, que encontra-se no
Anexo 16.

Os residuos dos grupos A e E séo coletados e enviados para tratamento
pela empresa Seresa — Servicos de Residuos da Saude Ltda (L.O. n°
5915/2012-DL). O sistema de tratamento utilizado é o térmico (incineracao). A
Licenca de Operacdo da empresa é apresentada no Anexo 16.

Os residuos comuns (Grupo D) séo recolhidos na coleta convencional

existente no Municipio.

» Residuos de servicos de atendimento da saude animal

Sobre residuos gerados em atendimentos veterinarios, ndo ha
informacdes e registros sobre seu manejo.

Segundo a Secretaria da Agricultura, o0 manejo desses residuos é de

responsabilidade do profissional, que deve dar sua destinacéo correta.

10.3.6 Residuos de Limpeza Urbana

A responsabilidade pelos servigos de varricdo, limpeza de bocas de lobo
e capina é da Secretaria Municipal de Obras.

O servico de varricao é realizado por cinco servidores municipais, que as
realiza de acordo com a necessidade ou por solicitacdo. Para realizacdo dos
servigos, sdo utilizados equipamentos exigidos pelas normas de seguranca
instituidas pelo Ministério do Trabalho como: vassouras, pa e carrinhos.

As podas séo realizadas quando necessario, com intuito de manter a
seguranca quando se tratam de redes de energia elétrica, limpeza e
embelezamento das vias.

N&o ha informagbes sistematizadas sobre as quantidades de residuos

geradas na limpeza urbana e o volume de residuos de poda e capina.
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10.3.7 Residuos Agrossilvopastoris

Os residuos agrossilvopastoris sdo compostos por duas fracdes:
organica e inorganica. A parcela organica inclui os residuos gerados em
culturas perenes e temporarias e dejetos da criacdo de animais.

J4, a fracdo inorganica refere-se aos residuos de agroquimicos e
fertilizantes e produtos de uso veterinario. O manejo dos residuos compostos
por agroquimicos € apresentada no item “residuos com logistica reversa
obrigatéria”, enquanto que os residuos gerados na assisténcia a saude animal
€ descrita no item “residuos de servigcos de saude”.

Na Tabela 19 encontram-se as informacdes sobre o rebanho de animais
existente no ano de 2012 em Coronel Pilar, segundo o Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica.

Tabela 19: Rebanho instalado no municipio de Coronel Pilar.

Criagcdes Cabecas
Bovinos 2.073
Caprinos 13
Codornas 160
Coelhos 98
Equinos 1
Galinhas 30.000
Galos, frangas, frangos e pintos 1.142.465
Ovinos 64
Suinos 3.256
Vacas ordenhadas 1.251

Fonte: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (2012).

N&o ha muitas informacgdes disponiveis sobre o manejo de residuos da
atividade pecuaria. Estimou-se a geracao de residuos gerados pelo rebanho
existente em Coronel Pilar a partir de dados bibliograficos, para tanto se utilizou
informacgdes da United States Department of Agriculture (USDA, 2008) e de
Oliveira (2004). No Anexo 17 séo apresentadas as informacdes levantadas na
bibliografia consultada para calculo da geracao de dejetos.

A estimativa de geracao de dejetos de coelhos né&o foi calculada, pois

ndo hé informagdes disponiveis na literatura.
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Para fins de célculo, somou-se ovinos e caprinos por pertencerem a
mesma familia. Da mesma forma, o item aves inclui o nUmero de cabecas dos
seguintes animais: codornas, galinhas, galos, frangos, frangas e pintos.

A Tabela 20 apresenta a geracao potencial de dejetos animais, em

termos de carga organica e nutrientes.

Tabela 20: Estimativa da geracdo anual de residuos sélidos organicos nas
atividades agropecuérias de Coronel Pilar.

Quantidades de residuos estimadas
Criacbes Cabecas
Volume Massa DBOs N P K

Unidade Unid. (m*/ano) (t/ano)
Bovinos de corte 2.073 20.548 20.543 476,7 90,8 18,2 61,3
Bovinos de leite 1.251 16.761 16.529 268,5 101,4 17,5 43,8
Equinos 1 8 8 0,2 0,0 0,0 0,0
Ovinos 77 40 41 1,0 0,5 0,1 0,3
Suinos 3.256 10.221 6.893 213,7 19,5 14,8 11,5
Aves? 1.172.638 27.320 27.786 1.771,4 382,1 118,1 159,8

TOTAL 74.898 71.800 2.731 594 169 277

Legenda:DBOs = demanda bioquimica de oxigénio; N = nitrogénio; P = fdsforo; K = potassio.

Observacao: (1) Quantidades de residuos gerados por aves de corte considerando seis ciclos de criacdo
com 45 dias de duragéo.

Fonte: elaborado pelos autores.

10.3.8 Residuos com Logistica Reversa Obrigatoria

» Agrogquimicos

Os agroquimicos sdo conhecidos, popularmente, como agrotoxicos,
sendo constituidos pelos produtos quimicos utilizados em diversas culturas,
com funcdo de poupar as plantacdes da acdo danosa de seres Vivos
considerados nocivos ao bom desenvolvimento da lavoura (SZABO JUNIOR,
2010). Os agroquimicos podem ser toxicos a saude humana em decorréncia
das substancias que os compdem.

O recolhimento das embalagens de agroquimicos € promovido pela

Prefeitura de Coronel Pilar, com apoio da Emater, ha trés anos. O volante de
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divulgagdo da campanha de recolhimento de embalagens é apresentado no
Anexo 18.

As embalagens devolvidas devem estar nas condi¢Ges indicadas no
volante de divulgacédo e devem ser contadas.

O caminhdo da Prefeitura e das empresas que comercializam os
agroquimicos recolhem nas propriedades as embalagens, que sdo enviadas a
Passo Fundo, com o caminhdo da CIMBALAGENS. As embalagens de
agroquimicos ficam armazenadas na Central de Armazenamento de Residuos.

No ano de 2014, a Prefeitura disponibilizou aos agricultores sacos com
simbologia e identificagcdo para acondicionamento das embalagens de
agroquimicos. A Figura 33 é o registro fotografico dos sacos para recolhimento

de embalagens de agroquimicos.

Figura 33: Sacos para acondicionamento de embalagens de
agroquimicos.

Fonte: registro fotografico dos autores.
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As quantidades de embalagens de residuos de agroquimicos coletados
nos anos de 20012 e 2013 s&o apresentadas na Tabela 21.

Tabela 21: Quantidade de embalagens de agroquimicos coletadas em
Coronel Pilar.

Ano Quantidade (unidades)
2012 13.849
2013 9.952

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Pilar (2014).

» Pilhas e baterias

Devido a composicdo das pilhas e baterias, no descarte destes pode
haver risco de contaminacdo ambiental. A corrosdo da blindagem das pilhas
dispostas ao solo pode liberar metais pesados ao ambiente, sendo que esses
podem se bioacumular na cadeia alimentar gerando efeitos tdxicos no
organismo humano e de outros animais (KEMERICH et al.,2012).

De acordo com os técnicos da Prefeitura Municipal, no ano de 2012,
houve o recolhimento de pilhas e baterias que foram encaminhadas a
Prefeitura de Garibaldi. Ndo ha informacfes sobre o destino final desses
residuos.

N&o ha outras informacbes sobre a geracdo e o manejo de pilhas e

baterias em Coronel Pilar.

» Pneus

Conforme descrito na Resolucdo Conama n. 258 (BRASIL, 1999), pneus
inserviveis sdo aqueles que ndo mais se prestam a processo de reforma que
permita condi¢cdo de rodagem adicional.

A Prefeitura Municipal de Coronel Pilar armazena os pneus inserviveis
no Patio de Obras em local coberto e com acesso restrito. Esses pneus sao
recolhidos por uma empresa de Carlos Barbosa, ndo ha outras informacdes ou
registros sobre o destino final dessa categoria de residuos. O local de

armazenamento dos pneus inserviveis é apresentado na Figura 34.

125

Ambiativa Consultoria Ambiental Ltda
Avenida Julio de Castilhos, 2884 — sala 304 — Telefone: 55 54 30393830
Site: www.ambiativa.com.br — E-mail: ambiativa@ambiativa.com.br



N&o ha registros sobre a quantidade gerada de pneus inserviveis.

Figura 34: Area de armazenamento de pneus usados.

Fonte: registro fotogréafico dos autores.

> Oleos lubrificantes

Segundo Tristao et al. (2008), os dOleos lubrificantes atingem o fim de sua
vida util quando perdem suas caracteristicas originais, sendo que os 6leos de
base mineral ndo sao biodegradaveis e podem provocar danos ao ambiente se
descartados de forma inadequada.

Os oOleos lubrificantes gerados em Coronel Pilar sdo armazenados nas
mecanicas particulares. Nao ha informacdes sobre a geracdo, 0 manejo e o

destino final dessa categoria de residuos.

» Lampadas fluorescentes
As lampadas fluorescentes contém vapor de mercurio sendo
reconhecidas como residuos perigosos, entretanto alguns dos seus
componentes das lampadas (vidro e terminais metalicos) podem ser reciclados.
No ano de 2013, a Prefeitura de Coronel Pilar enviou para

descontaminacdo um lote de lampadas. As lampadas foram recolhidas,
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descontaminadas e recicladas pela empresa Apliquim Brasil Recicle, localizada
em Indaial, a 534 km de Coronel Pilar. O certificado de recolhimento é
apresentado no Anexo 19.

Na Tabela 22 sdo apresentadas as quantidades de lampadas envidas

para a Apliquim Brasil Recicle no ano de 2013.

Tabela 22: Quantidade lampadas, de acordo com seu tipo, enviadas para a
Apliquim Brasil Recicle.

Tipo de lampada Quantidade (unidades)
Fluorescente até 1,20m 218
Fluorescente acima de 1,20m 33
Fluorescente compacta 24
Vapor de mercurio 320
Quebradas 4 kg

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Pilar (2014).

» Eletroeletrénicos

Os residuos eletroeletronicos sédo caracterizados pela elevada presenca
de metais pesados como chumbo, mercurio e cadmio, que sdo considerados
substancias nocivas a saude individual e podem contaminar o meio ambiente
(VIRGENS, 2009).

De acordo com os técnicos da Prefeitura Municipal, no ano de 2011,
houve o recolhimento de eletroeletrdnicos, que foram encaminhadas a
Prefeitura de Garibaldi. As informacdes sobre a coleta de eletroeletrbnicos

consta no Anexo 20.

10.3.9 Residuos Volumosos

Os residuos volumosos séo recolhidos periodicamente pela empresa
Navegantes — Limpeza Urbana Ltda.
N&o h& registros de geracdo de residuos volumosos e outras

informacdes sobre 0 manejo dessa categoria de residuos.
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10.3.10 Residuos de Transporte

No municipio de Coronel Pilar ndo ha rodoviéaria, sendo assim nédo ha a

geracao de residuos de transporte.

10.3.11 Residuos Cemiteriais

O municipio de Coronel Pilar possui 16 cemitérios, sendo que nhos
seguintes distritos ndo ha cemitério: Linha Vale Verde, Linha Cruzeiro e Linha
Alegre. O cemitério localizado na area urbana € comunitario. A limpeza é
realizada pela equipe da Prefeitura. JA a remocao de 0Ss0s para 0S 0ssuarios €
de responsabilidade da Paroquia.

De acordo com a visita técnica realizada, constatou-se a existéncia de
tambores na area externa do cemitério para acondicionamento dos residuos
gerados na area. A Figura 35 € o registro fotografico do cemitério da zona

urbana.

Figura 35: Cemitério localizado na area urbana de Coronel Pilar.

" AUDE A CONBATER
A DENGUE

Fonte: registro fotogréafico dos autores.
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10.3.12 Residuos de Servigcos Publicos de Saneamento

O municipio de Coronel Pilar ndo possui estacdes de tratamento de
agua ou de esgoto, sendo assim, ndo ha geracéo deste tipo de residuos.
Sobre os lodos provenientes de fossa séptica, hdo ha informacdes, nem

registros sobre a quantidade gerada, seu manejo e seu destino final.

10.4 Catadores

Catador de materiais reciclaveis, segundo o projeto de Lei do Senado n°
618 (SENADO FEDERAL, 2007), é o individuo que, de forma autbnoma, ou
como associado de cooperativa ou associacdo, faz a cata, a selecdo e o
transporte de material reciclavel, nas vias publicas e nos estabelecimentos
industriais, comerciais e de servi¢os, publicos ou privados, para venda ou uso
proprio do material recolhido.

Em Coronel Pilar ndo ha informacfes, tampouco registros sobre a
existéncia de catadores que atuam no recolhimento e comercializacdo de

materiais reciclaveis ou volumosos.

10.5 Passivos ambientais
Os passivos ambientais referem-se as areas contaminadas ou areas
orfas contaminadas. A Politica Nacional de Residuos Soélidos (BRASIL, 2010)

define:

area contaminada: local onde ha contaminagdo causada pela
disposi¢do, regular ou irregular, de quaisquer substancias ou
residuos. Area o6rfa contaminada: &area contaminada cujos
responsaveis pela disposicdo ndo sejam identificaveis ou
individualizaveis.

Outra definicdo, mais completa de areas contaminadas encontra-se no
Manual de Gerenciamento de Areas Contaminadas da Cetesb (1999), sendo

esta:

uma area contaminada pode ser definida como uma area, local ou
terreno onde h& comprovadamente poluicdo ou contaminagéo,
causada pela introducao de quaisquer substancias ou residuos que
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nela tenham sido depositados, acumulados, armazenados,
enterrados ou infiltrados de forma planejada, acidental ou até mesmo
natural.

N&o se verificou a existéncia de passivos ambientais no municipio de
Coronel Pilar. Entretanto, indica-se o monitoramento constante da estacao de
transbordo de residuos sélidos para que ndo ocorra a introducéao de residuos

ou liquido percolado que possam causar danos ao meio ambiente.

10.6 Analise das caréncias dos servicos de limpeza e manejo de residuos
solidos

As principais caréncias relacionadas aos servigos de limpeza e manejo
de residuos solidos identificadas foram:
a) auséncia de coleta seletiva;
b) auséncia de controles formais sobre geracao e coleta de algumas categorias
de residuos solidos;
c) inexisténcia de plano de gerenciamento de residuos de servigos de saude na
UBS;
d) falta de segregacédo e normas de manejo de residuos com logistica reversa
obrigatéria, sendo eles Gleos lubrificantes, pilhas e baterias e pneus inserviveis;
e) auséncia de programas especificos, informacdes e plano de gerenciamento
de residuos industriais;
f) auséncia de dados sobre composicdo gravimétrica de residuos sdlidos;
g) auséncia de sistematizacao dos dados sobre servicos de limpeza publica;
h) auséncia de sistemas informatizados modernos para avaliacdo do sistema
de residuos soélidos;
i) baixa frequéncia da coleta de residuos na area rural;

j) auséncia de mapeamento de roteiro de coleta de residuos solidos.
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11 SITUACAO ECONOMICA-FINANCEIRA DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO

O conhecimento sobre as receitas e as despesas relacionadas ao setor
de saneamento € uma das premissas para a organizagdo do planejamento e
para o desenvolvimento do setor de saneamento.

Através desse levantamento € possivel planejar e, dessa forma,
assegurar a aplicacdo de recursos financeiros para o0 aperfeicoamento
institucional e tecnolégico do municipio, através da implantacéo,
monitoramento, operacao, recuperacdo, manutencdo preventiva, melhoria e
atualizacdo dos sistemas integrantes dos servicos publicos de saneamento

basico.

11.1 Aspectos financeiros relacionados ao abastecimento de agua potavel
e ao esgotamento sanitério

A Tabela 23 demonstra alguns dados financeiros do sistema de
abastecimento de agua do Municipio, com destaque para as receitas e

despesas para o periodo entre 2005 a 2013.

Tabela 23: Receitas e despesas, em reais, do servi¢co de abastecimento de
agua potavel em Coronel Pilar.

Ano Receitas Despesas Operacionais Despesas
Base Totais . . o— Totais Resultado
Energia elétrica | Manutencéo Empresa
2005 24.470,00 10.247,64 950,00 0,00 11.197,64 | 13.272,36
2006 24.595,00 3.693,15 300,00 3.960,00 7.953,15 16.641,85
2007 | 24.813,00 4.343,74 1.092,00 9.348,00 14.783,74 | 10.029,26
2008 25.136,00 4.857,17 4.565,00 11.376,00 20.798,17 4.337,83
2009 24.683,00 11.017,08 3.606,00 12.067,02 26.690,10 | -2.007,10
2010 26.478,00 9.515,56 3.886,00 12.463,92 25.865,48 612,52
2011 27.537,00 11.854,84 11.696,00 13.340,22 36.891,06 | -9.354,06
2012 28.699,00 13.615,61 5.198,00 14.248,98 33.062,59 | -4.363,59
2013 28.368,00 15.303,91 5.752,00 11.976,66 33.032,57 | -4.664,57
Observacao: (*): Manutengdo do SAA e da rede. Fonte: Prefeitura de Coronel Pilar (2014).
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Pela analise da Tabela 23, se identificou que de 2011 a 2013 houve
resultados negativos, o que pode ser um indicativo de revisao da tarifa de

consumo de agua.

11.2 Aspectos financeiros relacionados aos servi¢gos de limpeza publica e
manejo de residuos sélidos

Anualmente, o Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento,
realiza o levantamento das condicdes de manejo de residuos solidos urbanos,
o qual inclui informacbes sobre as despesas. Essas informagfes sé&o
sistematizadas e servem como indicadores para avaliagdo da gestdao de
residuos solidos. Na Tabela 24 sdo apresentadas as despesas no Brasil e na

regido Sul nos anos de 2009 a 2011.

Tabela 24: Despesas com manejo de residuos sélidos na Regido Sul e no
Brasil.

ARG Brasil (R$/hab.ano) Regido Sul (R$/hab.ano)
Minimo | Maximo Média Minimo Maximo Média
2009 12,24 211,27 72,55 12,24 211,27 53,40
2010 20,09 208,12 73,48 20,09 208,12 70,50
2011 12,08 214,68 86,86 13,09 203,08 70,24

Fonte: SNIS (2011); SNIS (2012); SNIS (2013).

As despesas com a gestdo de residuos em Coronel Pilar séo
apresentadas na Tabela 25. Essas informacdes foram obtidas junto ao setor de
Fiscalizacdo. Na Figura 36 é apresentada a distribuicdo das despesas com

gestao de residuos sdlidos por ano no periodo de 2010 a 2013.
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Tabela 25: Despesas anuais com manejo de residuos em Coronel Pilar.

Servico Despesas (R$)

¢ 2010 2011 2012 2013
Coleta ‘e tratamento de residuos | o o) 5g | 4419758 | 47.150.40 | 49.659,60
sélidos
Coleta e tratamento de residuos de | ) oon g6 | 187706 | 2.684,03 | 2.146,58
servicos de saude
Coleta de agroquimicos - - 641,70 641,70
Cfoleta e destinagdo final de i ) i 1.350.25
lampadas
TOTAL 31.623,45 46.074,64 50.476,13 53.798,13

Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Pilar (2014).

Figura 36: Distribuicdo das despesas com gestdo de residuos solidos
entre os anos de 2010 a 2013 no municipio de Coronel Pilar.

2010 2011

2012

2013

= Coleta e destinacao final de

lampadas

H Coleta de agroquimicos

u Coleta e tratamento de residuos
de servicos de saude

u Coleta e tratamento de residuos

so6lidos

Fonte: elaborado pelos autores a partir dos dados da Prefeitura de Coronel Pilar (2014).

No Cddigo Tributario Municipal (CORONEL PILAR, 2002) esta definida a
taxa de coleta de residuos, que deve ser cobrada do proprietario ou titular do

dominio util da posse de imével situado em zona beneficiada, efetiva ou

potencialmente, pelo servico.
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A taxa de coleta é calculada por aliquotas fixas em URM, tendo por base

o volume de residuos, relativamente a cada economia predial ou territorial. Na

Tabela 26 é apresentada a base de calculo de coleta de residuos.

Tabela 26: Base de calculo de coleta de residuos.

Destinagao do imoével

Faixa de areas

Valores em URM

Imével ndo edificados (terreno) Até 360m° 15
De 361 m”a 720 m’ 16
De 721 m” a 1.000 m* 17
De 1.001 m” a 2.000 m* 18
De 2.001 m” a 3.000 m* 19
Acima 3.000 m° 20
Imével com edificacéo Até 70 m* 15
De 71 m° a 100 m* 16
De 151 m* a 200 m* 18
De 201 m” a 300 m” 19
Acima de 300 m” 20

Fonte: Codigo Tributario de Coronel Pilar (2002).
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